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Mit dem Mitteldeutschen Wasserstoffatlas geben die Europaische Metropolregion Mitteldeutschland

und der HYPOS eV. erstmals einen umfassenden Uberblick zu Gber 70 innovativen Projekten und
Akteuren der Wasserstoffwirtschaft in Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thoringen. Mit der gemeinsamen
Publikation wollen wir die herausragenden Potenziale der Wasserstoffregion Mitteldeutschland
bundesweit sichtbar machen und gleichzeitig die Vernetzung der regionalen Akteure sowie den
Wissenstransfer zwischen Unternehmen und Forschung fordern.

Die Grundlage fur den Mitteldeutschen Wasserstoffatlas bildet die begleitende Posterausstellung auf
dem 1. Mitteldeutschen Wasserstoffkongress am 2. November 2021 in Leuna, zu dem rund 220 Akteure
der regionalen Wasserstoffwirtschaft sowie aus Politik und Verwaltung zusammen kamen. Aufgrund
der positiven Resonanz der Teilnehmerinnen und Teilnehmer haben wir uns im Nachgang der
Veranstaltung entschlossen, die Posterausstellung einer breiteren Offentlichkeit als Printpublikation
und online unter www.mitteldeutschland.com/wasserstoffregion zuganglich zu machen. Fur die

1. Auflage des Mitteldeutschen Wasserstoffatlas haben wir den Kreis der vor Ort gezeigten Projekte
bereits um weitere Vorhaben erweitert. Die bislang einmalige Ubersicht zur Wasserstoffregion
Mitteldeutschland wollen wir auch in Zukunft fortschreiben.

Sprechen Sie uns also gern an, wenn Sie Ihr Wasserstoffprojekt im Mitteldeutschen Wasserstoffatlas
prasentieren mochten.

Eine informative Lektire winschen Ihnen

Ihr Jérn-Heinrich Tobaben lhr Dr. Joachim Wicke
Geschaftsfuhrer der Europaischen Vorstandsvorsitzender des HYPOS e.V.
Metropolregion Mitteldeutschland
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Anwendungszentrum
fir ,Industrielle
Wasserstoff-Technologien

Thuringen” (WaTTh)

~ Fraunhofer

IKTS

Das WaTTh schafft die Voraussetzungen fir die Wasserstoffwirtschaft —
von Materialinnovationen bis zu Industrie 4.0-Technologien.

Das WaTTh ist ein Anwendungszentrum des Eréun-
hofer-Instituts fir keramische Technologien _uhd Sys-
teme IKTS. Im Rahmen des Projektes wird ein Nukleus
flr praxisnahe Forschung fur die Herstelyl,u"ng und An-
Wendung von nachhaltigem, grinem Wasserstoff ge-
schaffen — fir die Region ,Erfurter Kreuz”, Thuringen,
Deutschland und dartber hmaus Fir den weltweiten
Ausbau von Wasserstoff- Anwendungen bedarf es der
Entwicklung Iei“s“tu‘ngsféhige;xl\?laterialien aber auch der
Skalierung bestehender Tgtﬁnologién.

Leistungsfahige Materialien fr mikrostrukturierte, koh-
lenstofffreie Elektroden werden durch das Fraunhofer

IKTS als nachhaltiger Ersatz fur bestehende korrosions-

“anfallige Bauteile in alkalischen Anwendungen erprobt.
Die hochperformanten und langlebigen Materialien sol-
len so die Wasserstoff- Herstellungskosten senken (siehe
Abbildung).

[Esektrochemisch beschichiet

Porése, kohlenstoff-freie Elektrode aus Nickel und Manganoxid:
Beschichtung in 100 um und 200 nm-Darstellung. © Fraunhofer

gefordert von:

Ministerium
fiir Wirtschaft, Wissenschaft
und Digitale Gesellschaft

Freistaat

Thuringen

METROPOLREGION
MITTELDEUTSCHLAND

Skalierung bedeutet neben der gréBeren Aktivflache
der elektrochemischen Reaktoren auch die Erhéhung
des Produktionsvolumens an. assemblierten Einheiten
(elektrochemische Stacks, wie z.B. SOFC oder AEM-EL).

FuE-Ziele sind die Entwicklung digitalisierter Fertigungs-
technik fur_Elektrolyse-Stacks sowie fur Brennstoffzel-
Ienl‘:‘ und weiterer Wasserstofftechnblogie im Techni-
kumsmaBstab bis 100 kW. Daneben spielen Automa-
tisierung und Industrie-4.0-Technologien sowohl fur die
materialwissenschaftlichen Prozesse als auch bei der As-
semblierung der Systeme eine groBe Rolle. Daruber
hinaus steht ein wasserstoffbetriebener Ofen fur mate-

“rialwissenschaftliche und verfahrenstechnlsche Analytlk

zur Verfugung.

ANSPRECHPARTNER

Dr. Roland Weidl .

Fraunhofer-Institut fir N

Keramische Technologlen und Systeme IKTS

Standortleiter IKTS Arnstadt B e

Telefon: +49 3628 58172-22 ' ~
‘aEmall roland.weidl@ikts.fraunhofer.de

www |kts fraunhofer.de




DIE ;WASSERSTOFFREGION MITTELDEUTSCHLAND STELLT SICH,T/\/OR

CapTransCO,

TotalEnergies

Klimaneutrale mitteldeutsche Industrie durch den Aufbau einer CO,-Transport-
infrastruktur, die CO,-Quellen mit Prozessen der CO,-Nutzung verbindet.

Der Ballungsraum Halle-Leipzig ist traditionell ein Sténd-
ort der chemischen Industrie, angesiedelt um_,d"i'e Res-
sourcen der Braunkohle neben weiteren Industriezwei-
gen (z.B. Zement). Die Grundstoffindustrie ist ein groBer
CO, Emittent. Gleichzeitig existiert ein groBer Bedarf an
Kohtenstofftragern fur viele Syntheseverfahren. Die be-
telllgten ‘Unternehmen wollen den Strukturwandel mit
der drastischen Treibhausgasminderung so meistern,
dass der Rohstdffverbund in /d'i'é Zukunft gefuhrt wird.

Projekt ,CapTransCO2"

DaS——Projek{ »CapTransCO,” wird Konzepte entwickgln,
wie der prozessbedingte CO,-Anfall gesammelt, kondi-
tioniért, genutzt-und sicher transportiert werden kann.
Zrié/lstellung ist ein anders aufgestellter Rohstoffver-
bund, mit dem Kunststoffe, anger, Kautschuke und
Kraftstoffe dann ohne Treibhausgasemissionen in’ Mit-
teldeutschland hergestellt werden kénnen.

Die Entwicklung der COi;Infrastruktur soll eingebettet
sein in MaBnahmen der Umgestaltung der Energiever-
sorgung und der Bereitstellung von weiteren Grundstof-
fen wie Wasserstoff. Umwelt- und Klimaschutz wird aus
Sicht der Grundstoffindustrie Schlussel zur Sicherung
von Arbeltsplatzen A

Aus der grundlegenden Veranderung des Wertschép-
funéssystems ergeben sich relevante 6konomische
Chaﬁgcen far die Region: gelingt es, innovative Ver-
fahrenstechnik und nac'hh'éyyltige Prozesse zur Marktreife
zu entwickeln und in die Wertschépfungsketten zu inte-
grieren, dann kann sich Mitteldeutschland zu emer

~Modellregion fiir nachhaltige Chemie entwickeln.

ANSPRECHPARTNER

Marc PECQUET ,

TotalEnergies Raffinerie
Mitteldeutschland GmbH
Projektentwicklung — Nachhaltigkeitsprojekte

~Telefon: +49 3461 48 10 56

E‘m\ail: marc.pecquet@totalenergies.com

SKW. ..onTras . Dow 2 DBI" OPTERRA
PIESTERITZ O ~Linite ﬁ s A CRHCOMPANY
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Cross-industrielle Symbiose

Bad Langensalza

Erzeugung von Wasserstoff aus regionalen PV- und Windenergieanlagen und
Nutzung in den Sektoren Mobilitat, Energie und Industrie.

Im Rahmen des Projektes wollen die Loick AG und Fraun-
hofer UMSICHT gemeinsam mit regionalen Industriepart-
nern und kommunalen Einrichtungen angrenzend an ein
bestehendes Gewerbegebiet eine Wasserstofferzeugung
auf Basis von PV- und Windenergieanlagen aufbauen. Der
produzierte Wasserstoff soll sektorentibergreifend in ver-
schiedenen Anwendungen genLﬁif werden. Neben der di-
rekten Nutzung vor Ort im Reduktionsprozess der Sinter-
metall-Herstellung sowie der Herstellung von Aluminium-
Leichtmetallradern, soll eine Tankstelle fir den Schwerlast-
bereich errichtet werden, um so den steigenden Bedarf an
grinem Wasserstoff in der Mobilitat zu-decken. Das Ver-
bundprojekt senkt durch die diversen Anwendungen des
Wasserstoffs das Risiko fur den Einzelnen und ermdoglicht
es, in einer gemeinsamen Projektgesellschaft ein neues
nachhaltiges Geschaftsmodell umzusetzen.

Ein wesentliches Alleinstellungsmerkmal des VVorhabens ist
die Nutzung von Synergien hinsichtlich. der Verwendung
von Sauerstoff und Abwarme aus dem Elektrolyseprozess.
Der griine Sauerstoff soll hierzu im Brennprozess der Sinter-
metallherstellung eingesetzt werden, um so klimaschadli-
che NOx-Emissionen zu- reduzieren. Die anfallende Ab-
warme wird einem Gewachshaus zur Verfigung gestellt,
um spezielle Pflanzen- und Gemusearten anzubauen. Ins-
gesamt soll durch die Einbindung von bestehenden Wind-
kraftanlagen und der optimierten Integration in die bereits
bestehenden Strukturen des Gewerbegebiets eine indus-
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trielle Symbiose entstehen; die sich auf eine Vielzahl von
Standorten in Deutschland und Europa Ubertragen lasst.
Als Teil des HyExperts-Vorhabens des Wartburgkreises wird
das Konsortium die Potenziale zur flachendeckenden Ver-
sorgung verschiedener H2-Quartiere in Westthiringen un-
tersuchen.

22 Fraunhofer

—&
+++ 4 el
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ANSPRECHPARTNER

Dr. Sebastian StieBel

Fraunhofer-Institut fiur Umwelt-,
Sicherheits- und Energietechnik UMSICHT
Abteilung Low Carbon Technologies — -~
Telefon: +49-208 8598-1525

Email: sebastian.stiessel@umsicht.fraunhofer.de
www.umsicht.fraunhofer.de
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fertigung, die Lackierung‘g‘der Fahr-
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Dekarbonisierung
BMW Group Werk Leipzig

Verwendung von Wasserstoff zur Substitution von Erdgas in Prozessen zur Warmeerzeu-
gung. Entwicklung und Einsatz von innovativen Zweistoffbrennern in der Lackiererei.

Die Substitution von Erdgas als
CO,-Quelle durch grinen Wasser-
stoff ist ohne geeignete Brenner-
technologie nicht umsetzbar. Ge-
meinsam mit der SAACKE GmbH
aus\\,B;remen werden Zweistoff-
brenné‘r“entwickelt, die es err'r'iréﬂ_cj/li-
chen, sowohl Erdgas / Biome,th/an
als auch Wasserstoff zur Warmeer-
zeugung einzusetzen. Hie/;ri'/hit wird
eine wesentliche Voréussetzung
geschaffen, einen der energiein- -
tensivsten Prozesse der Automobil-

‘zeuge, CO,-frei auszufiihren.

Ab 2022 soll die Pilotierung der
Brenner im BMW Werk Leipzig er- .
folgen. Nach erfolgreicher Pilotierung ist die schritt-

weise Umstellung der Lackiererei auf Wasserstoff ge- A N S P R E C H PART N E R

plant. Weit’e,,rh'iﬂn wird das notwendige Sicherheits- und
Betreiberkbnzept parallel fur den Einsatz von Wasser-

b Dr. Stefan Fenchel
stoff in der Produktion erarbeitet.

BMW AG /
Projekt , Grlines Werk” ————— — -~
| Telefon: +49:341 445 32018

;\Email; Stefan.Fenchel@BMW.de
vaw.by,rthroup.com

Ein Rollout der Technologie in weitere Prozesse kann
anschlieBend erfolgen. Mit Vorl‘iegen einer Wasser-
stoffversorgung leitungsgebunden lieBe sich somit die
Produktion on site nahezu CO,-frei darstellen. /

= Fraunhofer

IFF
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doing hydrogen
[PCEI

doing hydrogen

Wasserstoff macht die Energiewende mdglich. doing hydrogen verbindet H2-Projekte in
Mecklenburg-Vorpommern, Brandenburg, Berlin, Sachsen und Sachsen-Anhalt zu einem
leistungsstarken Hub fir Ostdeutschland. Erzeugung, Transport, Speicherung und

Verbrauch des Zukunfts-Rohstoffes unter einem Dach, mit viel Platz fur weitere Partner.

doing hydrogen ist integriertes Projekt, das alle Bau’étei-
ne intelligent verknlpft: Energie fur die Erz/eﬁgung.
Transport-Infrastruktur zur rechten Zeit an den richtigen
Punkten. Einsatz genau da, wo es effizientf"ist. Absiche-
rung der Versorgung durch Speicher und Importe. Po-
ten\z*ial:fl']r regionale Wertschépfung. Beispiel Strom aus
Windpé“rks und Solaranlagen:”daﬂrr/aus wird in Elektroly-
seanlagen klimaneutraler Wasser/s/toff. Schon heute wird
in Mecklenbur§:\/prpomme/r//r1/// doppelt so viel griner
Strom produziert wie verk;ré/ucht. :

Vorhandene Pipelines des Gasfernleitungsnetzes wollen
~ wir deshalb auf den Transport von Wasserstoff umstel-
len — der schnellste, kosterigi]nstigste und sicherste Weg,
“den Wasserstoff zu den Abnehmern zu bringen. Wo
Verbindungen fehlen, mfjssen wir neue bauen. So
wachst die Infrastruktur bédarfsgerecht mit der Markt-
entwicklung. \

Wo kein Strom _eingesetzt werden kann, hilft graner
Wasserstoff,,,,,,deh CO,-AusstoB3 zu senken, zum Beispiel in
derrChemig-, Zement- und Stahlindustrie.

Wgs?erstoff und doing hydrogen kénnen die Energiever-
sorgung Berlins griiner machen. In KWK-Anlagen soll
Wasserstoff Strom und Warme erzéugen. Kombiniert mit
anderen klimafreundlichen Technologien erhalt Berlin

eine langfristig sichere, zukunftsfeste Energieversorgung.

*¢ONTRAS o Hemex

METROPOLREGION
MITTELDEUTSCHLAND

- Email: eric.tamaske@ontras.com

ANSPRECHPARTNER

Eric Tamaske

ONTRAS Gastransport GmbH
UnternehmensentWickIuhg' T TR T S A
Telefon: +49-341 27111-2386

vaw.oyn‘tras.com | www.doinghydrogen.com
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Eine Energie voraus
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MAX PLANCK INSTITUTE
FOR DYNAMICS OF COMPLEX

\.“‘ TECHNICAL SYSTEMS
! MAGDEBURG

DynElectro

Experimentelle Untersuchung und mathematische Modellierung von
Dynamik und Degradation der PEM-Wasserelektrolyse

Die PEM-Wasserelektrolyse ist eine vielversprechende Technologie zur
Wasserstoffproduktion aufgrund ihrer Fahigkeit schnell auf Dynami-
ken zu reagieren, die aufgrund der Fluktuation von erneuerbaren Ener-
gien entstehen. In der Process Systems Engineering (PSE) Gruppe am
Max-Planck-Institut fir Dynamik Komplexer Technischer Systeme in
Magdeburg erforschen wir, welche essentiellen Degradationsmechd-
nismen bei unterschiedlicher, dyh'éhischer Betriebsweise die Alterung
der Elektrolysezelle beeinflussen. Besonderes Augenmerk liegt hierbei
auf der Iridium Katalysatordegradation auf der Anodenseite, welche
insbesondere bei kiinftig angestrebter niedriger Katalysatorbeladung
eine wichtige Rolle spielt.- Auf Ebene der Halbzelle untersuchen wir “
fundamentale Reaktionsmechanismen der Oxygen Evolution Reaction
(OER) und damit einhergehende Katalysatorkorrosionsvorgange.

Mit diesem: Verstandnis erforschen wir auf der Vollzellenebene, wie

sich diese Mechanismen auf den realen Elektrolysebetrieb auswirken

kénnen. Um-die hohe Komplexitat der sich gegenseitig beeinflussen-

den Vorgange in der Elektrolysezelle besser zu verstehen

setzen wir, in 'Zusammenarbeit mit unterschiedlichen Pro-

jektpartnern, insbesondere auf die Verbindung experimen- A N S P R E C H PA R T N E R
teller Untersuchung mit mathematischer Modellierung und
Simulation. Mathematische Modelle kénnen dann im
nachsten Schritt auch als"Grundlage fur numerische Opti-
mierung und zur Lebenszyklusabschatzung dienen. Im Kon-

Prof. Dr. Ing. Kai Sundmacher
Max-Planck-Institut fiir Dynamik Komplexer
Technischer Systeme Magdeburg

' - ; . _ Abteilung Process Systems Engineering — -
Jexe /e PRI RS SISl (e R ) Telefon: +49 391 6110-350

zudem an der dynamischen Modellierung eines vollstandi-

: . Email: sundmacher@mpi-magdeburg.mpg.de
gen Elektrolysesystems mit allen dazugehérigen  Kompo-

www.mpi-magdeburg.mpg.de/pse

o

EN EﬂGIEREGION

nenten.

UNI ERSITAT
MAGDEBURG
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Energlepark

Bad Lauchstadt

Reallabor zur intelligenten Erzeugung, Speicherung, Transport,
Vermarktung und Nutzung von Grinem Wasserstoff.

Der Energiepark Bad Lauchstadt ist ein groBtechnisch éngelegtes Reallabor
zur intelligenten Erzeugung von Grinem Wa,ss'érstoff aus Windstrom
sowie dessen Speicherung, Transport, Vermarktung und Nutzung in Mittel-
deutschland. Das Ziel des Power-to-Gas-Projektes ist es, die gesamte
Wertschopfungskette fir Granen Wasser’étoff im sudlichen Sachsen-An-
half*ab‘zubilden. Dabei wird erneuerbarer Strom aus einem neu zu errich-
tendem“‘Windpark mittels einerﬂGﬂfQBelektrolyse-AnIage mit einer Leistung
von rund 30 Megawatt in Grunen’\’///Vasserstoff umgewandelt und tiber eine
umzuwidmendé‘ZO_ Kilomete/r/f/ange Gasleitung der chemischen Industrie
im benachbarten Leuna /zu/gefuhrt Zudem sollen die entscheidenden
Vorarbeiten getatigt werden, um den produzierten Griinen Wasserstoff in
einer eigens dafir ausgestatteten, knapp 180 Meter hohen Salzkaverne
mit einer Kapazitat von 50 Mio. m? ab 2026 zwischenspeichern zu kénnen.

\Mit einem Gesamtprojektvolumen von rund 140 Millionen Euro wird in
die Zukunft der Energie- und Wasserstoffregion in Mitteldeutschland in-
vestiert und die Forschung: zur Sektorenkopplung aktiv
vorangetrieben. Als ,Reallabor der Energiewende” wird
das Projekt im Rahmen des 7. EnergiefOrschungspro-

gramms durch das Bundesministerium fir Wirtschaft und A N S P R E C H PART N E R I N

Energie (BMWi)’ mit rund 34 Millionen Euro geférdert.

Cornelia Mi.iller-Page’i

VNG AG o

Abteilung Griine Gase e\
| Telefon: +49-341 443-2961

*\Emaik info@energiepark-bad-lauchstaedt.de
\;\\Nyw.eﬂyn'érgiepark-bad—lauchstaedt.de

Der Energiepark Bad Lauchstadt tragt dazu bei, die Zu-
kunﬁstechnologie Gruner Wasserstoff zu erforschen und im
industriellen MaBstab zur Marktreife zu bringen - fur eine
technologisch starke und zukunftsorientierte Energie- und
Wasserstoffregion in Mitteldeutschland und eine erfolg-
reiche Sektorenkopplung in der gesamten Bundesrepublik.

i VNG e oy
Lrerrawart i, Opeicher  *®ONTRAs [ DB

METROPOLREGION
MITTELDEUTSCHLAND
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Energlepark ENERGIE

Borna Swh

N . . . STADTISCHE WERKE BORNA GMBH
Gruner Strom - Gruner Wasserstoff — Grune Industrie

Leuchtturmprojekt mit regionalen Wertschépfungsketten.

Energiepark in der groBen Kreisstadt Borna: /
ca. 600 MWp auf 500 ha Flache (in Planung)

B Energieinfrastruktur-Projekt durch zuysé'tzliche An-

- _kopplung von Wasserstoffanwendung’én zur Versor-
gung umliegender Industrieparks mit grinem Was-
serstoff

B Umsetzung é‘uf\Kippenbédé/n des ehemaligen Braun-
kohletagebaus / :

B Gemeinsame Projektumsetzung der Leipziger Ener-

gie GmbH & Co. KG mit der Stadtischen Werke Borna
~ GmbH, lokalen Landwirten und offen fiir weitere
. Partner | |

[ | Partizipatibn aller Interessengruppen am wirtschaft-
lichen Erfolg des Projektvorhabens und an der neu
geschaffenen Energieinfrastruktur A N S P R E C H PA RT N E R

| BUrgerbeﬂtei’Iiygung durch gunstigen ,Blrgerstrom- : )

tarif* ‘

[ | /W/eitere Steigerung der Attraktivitat des Wirtschafts-
~“standortes GroBraum Borna fi"Jr Folgeansiedlungen
und dadurch Schaffung neuer Arbeitsplatze

Leipziger Energié GmbH & Co.KG -~ - — -
| Telefon: 0341/331571-0

;\Eman; office@leipzigerenergie.de

I\éipziggrénergie.de

METROPOLREGION
MITTELDEUTSCHLAND
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E Il e I g 1 e p a [ k GETEC grespienengy
Zerbst m

10 MW Elektrolyseanlage mit 43 MW Windpark und Wasserstofftransport
per H,-Pipeline: ein weiterer Baustein im Energiepark Zerbst.

Der Energiepark Zerbst ist heute schon ein Vorreiter in Sachen Ener-
giewende: Seit 2011 wurden eine PV-Freiflachenanlage (ca. 46 MWp),
ein Windpark (ca. 44 MW) sowie eine Biomethananlage (Kapazitat 700
Nm3/h) errichtet. In Planung befindet sich im nachsten Entwicklungs-
schritt eine 10 MW Elektrolyseanlage mit einer Wasserstoff-Produk-
tionskapazitat von 2.000 Nm3/h. Die Energieversorgung wird tber
einen eigens zu errichtendeh"\rlr\rlﬂindpark mit einer Leistung von 43 MW
per Direktleitung erfolgen. “‘

Um den Wasserstoff gleichmaBig zur Verfiigung zu stellen, ist eine
Speicherung vor Ort vorgesehen. Fur den Transport des Wasserstoffs
soll eine H,-Pipeline gebaut werden;, die an die vorhandene Trasse der
Deutschen Hydrierwerke Rodleben anschlieBt. Alternativ kann auch-
ein Teil des Wasserstoffs verdichtet und per Trailer abtransportiert
werden. Weiterhin steht der Wasserstoff perspektivisch fir Anwen-
dungen direkt im Energiepark zur Verfliigung, wie z.B. eine Wasser-
stoff-Tankstelle, Beimischung ins Erdgasnetz, Ruckver-

stromung oder stoffliche Veredlung. Der Energiepark

Zerbst bietet damit auch Ansiedlungsmoglichkeiten fur

neue Industrien_in einer strukturschwachen Region. A N S P R E C H PA RT N E R

Fur-die-Projektumsetzung und Wasserstoffverwertung
hat sich ein starkes Netzwerk aus regionalen Partnern
gefunden. Die- wissenschaftliche Begleitung Uber-
nimmt das Fraunhofer-Institut fiur Fabrikbetrieb und
-automatisierung IFF Magdeburg. Das Projekt befindet
sich aktuell in der Genehmigungsphase und soll ‘ab
2022 realisiert werden.

Chris D6hring

GETEC green energy GmbH
Geschaftsfuhrer I
Telefon: 0391 54414-101

Email: chris.doehring@getec-green.de
www.getec-greenenergy.de

DHW Deutsche Hydrierwerke = —
: L Z Fraunhofer
‘ R e Z7 Ecogreen EMMS aunhoter e oSt
¥4 Oleochemicals Energie mit Service DESSAU

METROPOLREGION r‘
MITTELDEUTSCHLAND
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Energleregion

Staflfurt

A

ENERGIEREGION
STABFURT

Ein Modellprojekt erforscht die Sektorenkopplung mithilfe von Wasserstoff im landlichen
Salzlandkreis und sorgt so zukiinftig fir griine Energie aus der Region fir die Region.

In StaBfurt inmitten von Sachsen-Anhalt entsteht"die
grine Energiezukunft. Dort soll im Rahmen einés WELS
serstoff-Projekts die gesamte Wertschépfungskette re-
gional abgebildet werden — von der Strohﬁerzeugung
aus erneuerbaren Energien bis hin zur_N"u'tzung des kli-
ma\f*regndlich hergestellten Wasserstbffs. Der Wert-
schépfdhgskreislauf beginnt Wbré'i'/,der Erzeugung von
griinem Strom in einem gerade/,i/ﬁ/ Planung befindlichen
Windpark mit ca. 40 Megaw/af/t Leistung in Férderstedt
bei StaBfurt. Der griine V\[agserstoff selbst soll in einem
Elektrolyseur mit einer Léistung von 1 Megawatt pro-
duziert werden. Der Wasserstoff soll-dann nach dem
Motto ,Energie aus der Region fir die Region” fur die

Betankung von Linienbussen im &ffentlichen Personen-

k’n\ahverkehr sowie von Abfallsammelfahrzeugen des
Salzlandkreises eingesetzt werden. AuBerdem kénnen

i N

S——— - -
STA!’SFURT

Energie mit Service

salzstadt staBfurt
Wirtschaftsforderung

METROPOLREGION
MITTELDEUTSCHLAND

Uberschussmengen in dés lokale Erdgasnetz einspeist
werden, um die Warme zu dekarbonisieren. Damit wird
ein geschlossener Kreislauf von der regionalen Erzeu-
gung bis zur regionalen Nutzung im Salzlandkreis er-
relcht

Dié\ Strom-.und Wasserstofferzeugung wird vom Konsor-
tiurﬁ der Energjeregion StaBfurt entWickeIt, bestehend
aus Stadtwerken StaBfurt GmbH, Erdgas Mittelsachsen
GmbH, MVV Energie AG sowie der Stadt StaBfurt und
begléitet durch die ‘Forschungseinrichtungen Fraun-
hofer IFF und Max-Planck-Institut. Die Nutzung des Was-
serstoffs in der Mobilitat treiben der Salzlandkreis, die
Kreisverkehrsgesellschaft Salzland mbH und der Kreis-
wirtschaftsbetrieb Salzlandkreis voran.

ANSPRECHPARTNER

Dirk Tempke ,
MVV Umwelt GmbH LN [ L8
Telefon: +49 160 94112208

\‘\\\\\\\Email: dirk.tempke@mvv.de

www.mwv.de

= Fraunhofer
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Erneuerung MIBRAG M/‘

1m Revier

EMIR

MIBRAG

Errichtung des Energie- und Chemieparks ,EMIR — Erneuerung MIBRAG im Revier”.

MIBRAG ist fest mit der mitteldeutschen Region verbun-
den und durchlauft einen Transformationspro;e’és vom
Braunkohlenunternehmen zum Energiedienstleister auf
Basis erneuerbarer Energien. Ein wesentliches Element
far zukunftige Geschaftsfelder ist dabei die Errichtung
eines Energle und Chem|eparks mit dem Namen , EMIR
- Erneuerung MIBRAG im Revier”

Durch das in Mi;tkteldeutschlé/hd vorhandene Wasser-
stoffnetz sind bereitsStan/dt/)/rtvorteile gegeben, die aus-
gebaut werden missen. Mit dem Kohleausstieg und
dem damit verknupften Strukturstarkungsgesetz be-
steht die einmalige Chance, die Wirtschaft bei der Er-

richtung einer europaischen Modellregion fir die Ener-

\*giewende im Mitteldeutschen Revier zu unterstitzen
und von hier aus einen wesentlichen Beitrag beim
Aufbau einer européischen H,-Infrastruktur zu leisten.

Wesentliches Element fir eine erfolgreiché\ Transforma-
tion von MIBRAG ist die synergetische Verkntipfung von
sich erganzenden chemischen und verfahrenstechni-
schen Prozessen. Grundlage der Prozesskette ist der
Ausbau von erneuerbaren Energien aus Wind- und PV-
Anlaéen, die im Wesentlichen fur die Herstellung griinen
Wasserstoffs mittels Elektrolyse eingesetzt werden.

Auf Basis biogener Energietrager kénnen in Verga-
sungs- und Syntheseanlagen chemische Grundstoffe er-

METROPOLREGION
MITTELDEUTSCHLAND

zeugt werden. Dabei bietét insbesondere Methanol mit
seiner gegenuber Wasserstoff hoheren Energiedichte
vielseitige Moglichkeiten fur die Energle und Stoff-
wirtschaft. Methanol weist flexible Transport- und
Speichereigenschaften auf und ist wichtiges Grund-
prédukt der chemischen Industrie. Der Energietrager
bietet ein groBes Potenzial fur, die Herstellung gruner
Kraftstoffe. Mit dem chemischen Kunststoffrecycling
kann verfahrenstechnisch das Produktportfolio von
MIBRAG abgerundet werden.

Auf der Basis des Stromangebots der geplanten Wind-
und PV-Parks hat MIBRAG ein modulares Konzept mit

~aufeinander abgestimmten Stoff- und Energlestromen
entwickelt, das zugleich den Zugang zu weiteren Pro- .

duktgruppén und Erlésquellen eréffnet.

ANSPRECHPARTNER

Dr. Tom Naundorf

MIBRAG - Mitteldeutsche
Braunkohlengesellschaft mbH

Strategische UntanehmensentW’ic’kl‘u’ng' - ==
Telefon: 03441-684-0

\‘“*\\Ema”: info@mibrag.de

\)\\\Nyw.mi'brag.de
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FEZ70

Linde Material Handling

GUNSEL

Bewegend. Seit 1892.
Einsatz von 70 wasserstoffbetriebenen Flurférderzeugen
innerhalb des BMW Werks Leipzig.

Ziel des Projekts FFZ70 war die
Entwicklung, die Erprobung,
der Einsatz und der wirtschaft-
liche Betrieb von wasserstoff-
betriebenen Schleppern (Linde
P30C - FC) fur die Produktions-
versorg‘Ung am_Beispiel BM\'IV\'/'W/
Werk Leipzig inklusive der Er/—//
richtung der notwendigen Was-
serstoffinfrastruktur. Im K96pe-
rationsverbund wird damit die
gesamte Wertschépfungskette

~ far Wasserstoff-Brennstoffzel-
len-Systeme abgebildet. ‘

Das Projekt FFZ70 wurde mit
Mitteln des BMVI im Rahmen
des Nationalen Innovatlonspro-
gramms Wasserstoff- und BrennstoffzelIentechnologle Nz

Phase Il geférdert. Die Koordinierung erfolgte durch die A N S P R E C H PART N E R
NOW GmbH, tatkraftige Unterstiitzung erhielten wir bei . -
derrProjekfg"feaIisierung durch den Projekttrager Julich.

Toralf Richter

GUNSEL Fordertechnlk und Fahrzeugbau GmbH
Vertrieb = — |-
| Telefon: +49 341 4680630
;\Eman; toralf.richter@guensel.de
\)\\\Nyw.gﬁuénsel.de

GROUP RO, e m

M~ Minchen
Werk Leipzig

METROPOLREGION
MITTELDEUTSCHLAND
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FlyHy

Bauhaus-
Universitat
Weimar

Entwicklung einer Wasserstoff-Brennstoffzellen betriebenen
Hubschrauber-Drohne mit Wechseltragerkonzept.

Das Verbundvorhaben hat die Entwicklung
und Erprobung einer mit Wasserstoff-
Brennstoffzellen betriebenen Hubschrau-
ber-Drohne mit einem angepassten Wasser-
stoffversorgungssystem zum Ziel. Die Ent-

Bauhaus-Universitit Weimar

| Entwicklung Kartuschenfillsystem
| Dimensionierung H,-Versorgung

1 -
| Entwicklung angepasster
Wasserstoff-Kartuschen

wicklung der Drohne basiert hierbei auf
den Anforderungen fur einen Drohnenein-
satz im Vermessungswesen, da bisherige
Batteriedrohnen hier Limitationen insbe-

Nutzlast-/Kameraintegration _ Drot icklung / B
Simulation von Flugszenarien . Protatypenbau

sondere in Bezug auf die Nutzlast und die
Flugdauer aufweisen. DieBrennstoffzelle

IVK Ingenieur- und Vermessungsbiiro

stellt die benétigte Energie fur die Grund- Kramer GmbH

Anwenderanforderungen fiir den
flug fiir die Ver

last bereit. Hierdurch kénnen die Traktions- ek

IMG Electronics & Power Systems GmbH

| Bauteil Elektronik
| Flugsteuerung

Systembewertung im Betrieb

akkus des Hybrid-Antriebs deutlich leichter
ausfallen, was der Drohne einen Gewichts-
vorteil gegenlber konventionellen akku-
betriebenen Drohnen bietet;

Neben der eigentlichen Drohne sind-auch die Entwick-
lung der Wasserstoffversorgung in Form von-angepass-
ten, auswechselbaren Wasserstoffkartuschen des Typs IV
sowie eines mobilen Kartuschenbefullsystems Gegen-
stand des Vorhabens. Um die Drohne universell auch
auBerhalb von Einsatzgebieten im Vermessungswesen
einsetzbar zu machen, wird auBerdem ein Wechsel-
tragersystem fur Arbeitsgerate "konzipiert und umge-
setzt. Somit sollen sich bendétigte Arbeitsgerate schnell
und werkzeuglos montieren und austauschen lassen.

cte> IMG

—— Electronic & Power Systems

METROPOLREGION
MITTELDEUTSCHLAND

SCHMUHLUL Sovh

ANSPRECHPARTNER

Prof. Dr. Mark Jentsch
Bauhaus-Universitat Weimar
Professur Energiesysteme

Telefon: +49 (0)3643/584659

Email: energie@bauing.uni-weimar.de
www.uni-weimar.de/energiesysteme

Thiringen

Fi
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Ganzheitliche Erforschung
einer mit Wasserstoff zu
betreibenden StraRenbahn

|

HeiterBlick

Unser Ziel: Erforschung einer Brennstoffzellen-StraBenbahn zur nachhaltigen
und schadstofffreien ErschlieBung neuer Stadt- und Stadtumlandgebiete.

Seit Dezember 2020 erarbeiten Hé6rmann Vehicle Engi-
neering, FLEXIVA und HeiterBlick ein Konzept, wie
brennstoffzellenrelevante und funktionsnotwendige
Fahrzeugteilsysteme zu einem hocheffizienten Brenn-
stoffzellen-StraBenbahnkonzept ausgelegt und ange-
ordnet werden kénnen. Erste Meilensteine — wie das Op-
timalfahrzeugkonzept oder die Definition einer Be-
triebsstrecke — konnten punktlich erreicht werden.
Dabei steht die Optimierung der relevanten Einzelsys-
teme einer Tram zu einem”hocheffizienten Gesamtsys-
tem fur eine maximale Fahrzeugreichweite im Fokus.

Néchster wesentlicher Bestandteil der Konzeption sind
Untersuchungen zum Gesamtenergiemanagement von
Traktion und Nebenbetrieben. In China und Nordkorea
werden bereits Tram fir den Fahrgastbetrieb gefertigt.
Unser Ziel ist die Konzeption der ersten europaischen
zulassungsfahigen Tram, die-mit Wasserstoff betrieben
wird. Randgebiete und Gemeinden kénnen ohne Errich-
tung einer Bahnstrominfrastruktur flexibel erschlossen
werden. Wartungs- und kostenintensive Oberleitungen
sind-nicht mehr erforderlich.

Die Wasserstoff-Tram bietet sich fur Neubau-Strecken in
Randgebieten, naturnahen Raumen und bebauten Ge-
genden an, in denen Oberleitungen nicht erwiinscht sind.
Das Projekt wird im Rahmen des Nationalen Innovations-
programms Wasserstoff- und Brennstoffzellentechno-

Vehicle Engineering

 HORMANN By pxTvA  {(0i0)

METROPOLREGION
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Gefordertdurch:

Ibgie (NIP2) mit insgesamf 2,1 Mio. Euro durch das BMVI
gefordert. Die Forderrichtlinie wird von der NOW GmbH
koordiniert und durch den Projekttrager Julich (PtJ)
umgesetzt.

Schematische Darstellung Energiespeicher  H2-Tank  Kiihlung Brennstoffzelle

O e @=

Brennstoffzelle

Wegfall der Oberleitungen
und Stromabnehmer

ANSPRECHPARTNER

Tino Melde

HeiterBlick GmbH
Konstruktion

Telefon: 0341 /355 211-59
Email: Tino.Melde@heiterblick.de
www.heiterblick.de

Koordiniert durch: Projekttrager:

digitale Infrastruktur == NOW-EMBH.DE

* Bundesministerium -'\m
fiir Verkehr und

ooty Wliea

urseentrom Ioice
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Green Octopus

Mitteldeutschland

(IPCEI)

Das IPCEI-Vorhaben Green Octopus Mitteldeutschland verbindet die entstehende
mitteldeutsche Wasserstoffregion mit der Industrieregion Salzgitter und integriert den
Speicher Bad Lauchstadt sowie das Reallabor Energieparkt Bad Lauchstadt.

Im September 2021 hat ONTRAS im Rahmen des gestar-
teten Reallabors ,Energiepark Bad Lauchstadt” mit der
ersten Umstellung einer Ferngasleitung auf Wasserstoff
begonnen. Der ca. 20 km lange Leitungsabschnitt zwi-
schen Leuna und Bad Lauchstadt verbindet die geplante
elektrolytische Wasserstofferzeugung in Bad Lauch-
stadt, den dortigen Speicher”ﬁr’i'd bereits existierende
Verbraucher von Wasserstoff im mitteldeutschen Che-
miedreieck.

Mit Green Octopus Mitteldeutschland soll dieser entste-
hende Wasserstoff-Nukleus nérdlich-in Sachsen-Anhalt
und weiterfihrend nach. Salzgitter erweitert werden.
Zudem sollen die Vorarbeiten aus dem ,Energiepark
Bad Lauchstadt” zum Kavernenspeicher fortgesetzt und
der GroBspeicher' mit einem Volumen von 50 Mio. m3
durch . die VNG Gasspeicher GmbH in Betrieb genommen
werden.

Damit werden die vom Strukturwandel betroffenen Re-
gionen in Niedersachsen und in Mitteldeutschland durch
eine-gemeinsame Wasserstoffinfrastruktur miteinander
verbunden, welche die Dekarbonisierung der Industrie
in diesen Regionen mafBgeblich vorantreiben wird.

Das hohe Potenzial an erneuerbaren Energien, vor allem
in Sachsen-Anhalt und Niedersachsen, bildet die Grund-
lage fur den Anschluss von Elektrolyseuren, die mithilfe

VNG

*® ONTRAS Gasspeicher

METROPOLREGION
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von grinem Strom Wasserstoff erzeugen und in das
Wasserstoffnetz einspeisen und die Wasserstoffkaverne
in Bad Lauchstadt zur Speicherung nutzen kénnen.

ANSPRECHPARTNER

Eric Tamaske

ONTRAS Gastransport GmbH
Unternehmensentwicklung
Telefon: +49 341 27111-2386
Email: eric.tamaske@ontras.com
www.ontras.com

Fi
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Grunes Methanol
Projekt der

Sudzucker Group

o~
SUDZUCKER
— GROUP

Aufbau einer neuen Wertschépfungskette vom Windrad bis zum griinen nachhaltigen
Methanol mittels Sektorenkopplung auf Basis von biogenem CO.,.

Die Stidzucker AG betreibt zusammen mit dem To/,chyter-
unternehmen CropEnergies AG in Zeitz eine _eihzigar-
tige Bioraffinerie bestehend aus Zuckerfabrik, Starke-
fabrik, einer Anlage zur Herstellung von erheuerbarem
Ethanol und hochreinem Neutralalkohol sowie einer
Anlage zur VerflUssigung von blogenem CO,. Das Etha-
nol findet Anwendung als Kraftstoffaddmv (E10), Le-
bensmittelalkohol und Berelchen wie Pharma oder Kos-
metik. Als Koppelprodukt der Fermentation zur Etha-
nolherstellung entsteht CO (s Abb.).

Da dieses CO, zuvor durch Photosynthese aus der Luft in
Form von Biomasse gebunden wurde (s. Abb.), handelt
es sich um blolog|sches Carbon Capture. Biogenes CO,
aus Fermentatlonsprozessen istim Vergleich zu anderen
CO,-Quellen (Rauchgasen oder Luft) hochrein (ca. 99 %)
un/d/eignet sich daher sehr gut zur Umsetzung mit
grinem Wasserstoff zu Folgeprodukten wie griines
Methanol. :

«

cropenergies

METROPOLREGION
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Die Stdzucker Gruppe haf zusammen mit mehreren Pro-
jektpartnern eine vom BMWi geférderte Konzeptstudie
durchgefthrt (2018 - 2020), in der eine Power-to-Me-
thanol-Demoanlage fur Zeitz geplaﬁt wurde (ca. 3.500
t/a). Die Idee soll nun als sektorenkoppelndes Projekt
foﬁtgesetzt werden. Ziel ist die Realisierung einer voll-
standig neuen Wertschépfungskette vom Windrad, ber
Waﬁserstofferzeugung, -speicherung bis zur Herstellung
synf‘hetischer Kraftstoffe, Die Sudzucker Gruppe sieht
sich dabei als potenzieller Hersteller von synthetischen
Kraftstoffen auf Basis von biogenem CO,. Fir die Reali-
sierung sollen die biogene CO, Punktquelle und die
bestehende Wasserstoffmfrastruktur verbunden wer-

~den. Dadurch kénnten zukunftlg ber 200.000 t/a syn-
thetische Kraftstoffe im Siden Sachsen-Anhalts her- -

gestellt werden.

ANSPRECHPARTNER

Dr. Sebastian Kunz

Suidzucker AG

Zentralabteilung ﬁjr"Forschung,

Entwicklung und Services (ZAFES) —
Telefon: +49 6359 803 - 418

l\Emall Sebastian.Kunz@Suedzucker.de

vvww suedzucker de
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H2-Hub-BLK

BGRGEN
LANDKREIS

H2-Hub-BLK — Das Wasserstoff-Netzwerk fir den Burgenlandkreis

und den Suden in Sachsen-Anhalt.

Der Burgenlandkreis erkennt die Chancen der_.Eher-
giewende und unterstitzt die Unternehmen be,i*’den zu
bewiéltigenden Transformationsprozessen durch die
Férderung der Zusammenarbeit und den Ausbau der
notwendigen Infrastruktur. Verschiedene"'Unternehmen
im \Sﬂqen Sachsen-Anhalts habenﬂdaf(]r mit Unterstit-
zung dé‘sBurgenIandkreises ihﬂr'éwl/(réfte in dem Wasser-
stoff-Netzwerk ,H2-Hub-BLK” /ge/bt'JndeIt.

Vorrangiges Ziel des~~Was§/e/fstoff—Nétzwerkes ist es, die
Interessen der Unternehmen hinsichtlich der Wasser-
stoff-Infrastruktur zusammenzufihren, damit sie eine
~ Uberregionale wirtschaftsnahe Bedeutung und Forder-
fahigkeit erlangt. Die bereits bestehende Wasserstoffin-
“frastruktur in Mitteldeutschland soll als Wettbewerbs-
vorteil genutzt und die Region Mitteldeutschland durch
den Anschluss des Siidens von Sachsen-Anhalt weiter

AN A
WERKE

Stilehen
MIBRAG ZEITZ

— GROUP

METROPOLREGION
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gestarkt werden. Nur so Wird es gelingen, schnell einen
Uberregionalen Markt fur grinen Wasserstoff und
darauf basierender Produkte aufzubauen und die Pro-
duzenten und Erzeuger miteinander zu verbinden.

Die Wasserstoff-Initiative H2-Hub-BLK ist eine offene
Plattform fir ein Netzwerk von interessierten Mitglie-
derh, die sich mit dem Thema Erzeugung und Nutzung
von griinem Wasserstoff im Suden von Sachsen-Anhalt
und insbesondere im Burgenlandkreis befassen.

Weiterhin versteht sich die Wasserstoff-Initiative H2-
Hub-BLK als erste Ansprechadresse fur andere Netz-

“werke, Politik, die Stabstelle Strukturwandel und Institu-
tionen bei Fragenstellungen bezlglich der Erzeugung

und Nutzur’ig von Wasserstoff.

ANSPRECHPARTNER

Dr. Markus Lorenz =L\ /8
Sudzucker AG

| Telefon: +49 3441 899 300

E\m\ail: Mérkus.Lorenz@suedzucker.de

.—‘-.‘

( .
SAS. GETEC|green energy  Wirtschaftsforderkreis %

GmbH Sachsen-Anhalt sou\.,\

Fi
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H2MEMS

mater'f &

thin films and sens

Neuartiger Wasserstoffsensor mit hochster Sensitivitat und Selektivitat auf der
Basis von Mikro-elektro-mechanischen Sensorstrukturen.

Pd und Pd-Legierungen bilden unter Wasserstoffeinfluss
Hydride. Sie schalten selektiv von metallisch Qp’ék zur
halbleitenden transparenten Hydridphase. Der auf dieser
Basis erarbeitete und hier vorgestellte néUartige H2-
Sensor kann sicher und zweifelsfrei H2- Konzentratlonen
von’ elnlgen 100 ppm bis 100 vol% nachweisen. Die re-
versible Bildung der Hydridphase ist verbunden mit einer
Volumenausdehnung, deren Nachweis durch piezoresis-
tive Silizium-StrOkturen realisj,e"rf wird. Diese kénnen mit-
tels der Methoden der Milgrésystemtechnik (Si-Technolo-
gie) gefertigt werden, sodass das neue Sensorprinzip
nicht nur hohe Potenziale hinsichtlich der unteren Nach-
weisgrenze und der Ansprechzeit aufweist, sondern-auch

insbesondere hinsichtlich der Miniaturisierung, des Ener-

\\‘g\ieverbrauchs und’ des Preises derartiger Wasserstoff-
Sensoren. Es handelt sich um mikro-elektro-mechanische
Systeme (MEMS).

Funktiansprinzip Messungim sicherheitsrelevanten Hy-Konzentrationsbereich

Jﬂh R ﬂ f”\{

Nach derzeitigem Stand erftillen H2ZMEMS die Anforde-
rungen der ISO 26142

SR C s Forschungsinstitut fur
EEA S '| Mikrosensorik GmbH
i

i 1) 1 WR
UNION MESSEN
Instruments GASE

METROPOLREGION
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Anforderung an H2-Sichefheitseinrichtungen:
1. Alarmschwellenwert bei 20% UEG (0,8%)
2. Alarmschwellenwert bei 40%1 UEGV(1,6%)

Anforderung an Gasbeschaffenheitémessung von Erdgas:

[ | “‘:‘Keine Querempfindlichkeit zu Alkanen, sowie Luft
3(0 ), sowie H2S 3 ppm, sowie Odoriermittel (z.B. THT)

[ ] Messberelch bis 40 vol% in Luft Uberlebensfahlgkelt
bls 100 vol%.

] Langzeltstabllltét, Temperaturbereich 0 — 50 °C, Nor-
rﬁkaldruck (1 bar)

[ | Définierter Intervall zur Kalibrierung

] t90355

- Exschutzbetrachturw"’g’j"""':::::::'

ANSPRECHPARTNERIN

Marion Wienecke
Materion GmbH XA AT
Telefon: 038417584040

- Email: m.wienecke@materion-gmbh.de
vaw.m,aterion—gmbh.de
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H2-SARA ‘l sunfire

Von der Manufaktur zur Serienfertigung: Im IPCEI-Projekt H2-SARA - Sunfire 1500+ méchte
Sunfire die Produktion seiner Alkali- und SOEC-Elektrolyseure skalieren.

Elektrolyse von Wasser und erneuerbarem Strom ,ist"die
einzige Moglichkeit, griinen Wasserstoff herzuste_lléyn. Die-
ser wird als Rohstoff und Energietrager einen entscheiden-
den Beitrag zur Dekarbonisierung aller Industrien leisten,
die einen gewaltigen CO,-FuBabdruck h_in't"erlassen. Dazu
gehoren die Stahl- und Chemieindustrie, Raffinerien und
die Luftfahrt.

Sunfire ist ein We;ltweit fuhrendes Elektrolyse-Unterneh-
men, das Elektrolyseure basierend auf den Druck-Alkali-
und Festoxidtechnologien- (SOEC) entwickelt und produ-
ziert. Um der gewaltigen Nachfrage nach griinem Wasser-
stoff zu begegnen, muss die Fertigung industrialisiert

werden. Diese Zielstellung verfolgt Sunfire in seinem IPCEI-

“Projekt H2-SARA — Sunfire 1500+. Bei der Skalierung seiner
Druck-Alkali Elektrolyseure strebt das Unternehmen ein ho-
hes Tempo an. Die Technologie wird bereits seit 70 Jahren
angewandt und ist die derzeit kosteneffizienteste Losung
auf dem Markt.-Aktuell produziert Sunfire p\r\o‘Jahr Alkali-
Elektrolyseure” mit einer Gesamtkapazitat von 40 MW.
Durch die Entwicklung und Optimierung eines neuen Pro-
duktdesignsﬂ sowie den Bau einer neuen Fabrik soll die Pro-
duktionskapazitat bis 2027 auf 1000 MW/Jahr steigen und
zei/tg*l/eich die Herstellkosten deutlich gesenkt werden. Sun-
fire hat sich insbesondere mit der innovativen SOEC-Elek-
trolyse (Solid Oxide Electrolysis CeIIS, Hochtemperaturelek-
trolyse) einen Namen gemacht. Dank ihrer untibertroffenen
Effizienz von 84 % wird sich diese in vielen Anwendungeh

METROPOLREGION
MITTELDEUTSCHLAND

durchsetzen, insbesonderejda, wo bisher ungenutzte indus-
trielle Abwarme zur Verfligung steht. Dartiber hinaus ist die
SOEC die einzige Technologie, die CO, und Wasser in einem
Schritt zu Synthesegas (CO + H,) verarbeiten kann. Aus Syn-
thesegas kénnen chemische Produkte hergestellt werden,
die bisher auf fossilem Erdé| basiert haben, wie z. B. Kosme-
tik, Dungemittel oder Kraftstoffe. Bis SOkkEC-EIektronseure in
Serie gefertigt werden, mussen finale E‘ntwicklungsschritte
abgéschloSsen werden - u.a. um die Lebensdauer zu verlan-
gern sowie die Degradierdng und die Herstellkosten zu re-
duzieren. Bis zum Jahr 2027 soll die Produktionskapazitat
fur Sunfires SOEC-Elektrolyseure bei 500 MW/Jahr liegen.
Uber seine gesamte Laufzeit hat das Vorhaben H2-SARA -

~Sunfire 1500+ das Potenzial, 1,34 Gt CO, einzusparen. Dies
entspricht einer jahrlichen Einsparung einer Stadt der GréBe .

von Bonn (300.000 Einwohner:innen). Entlang der gesamten
Wertschépfungskette entstehen zudem hunderte neue Jobs.

ANSPRECHPARTNER

Sebastian Michel

Sunfire GmbH

Abteilung Funding et L
Telefon: +49163 7273110

;\Eman; sebastian.michel@sunfire.de

www.sunfire.de
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H -Transterregion

Lelp21g

H TRANSFERREGION
2 LEIPZIG

Das Bindnis hat ein Konzept fir den Aufbau eines Innovationsdkosystems zur
dezentralen, energetischen Nutzung von griinem Wasserstoff entwickelt.

Der Landkreis Leipzig, der HYPOS e.V. und das Fraun-
hofer CeRRi haben im vergangenen Jahr unter Einbezug
von Uber 80 Akteuren aus Politik, Forschung, Wirtschaft
und Gesellschaft aus der Region Leipzig eine Strategie
zum ,Aufbau eines regionalen Innovationsdkosystems
far die dezentrale energetlsche Nutzung von grinem
Wasserstoff” erarbeitet, um die Energlewende und den
Strukturwandel in der Region zu gestalten.

Diese Strategie gliedert sich in sechs Handlungsfelder:
Dezentrale Erzeugung, Netzgebundene Infrastruktur,
Dezentrale Energieversorgung, Neue-Mobilitat, Ausbil-
dung & Beschaftigung sowie gesellschaftliche Akzep-
tanz. Fur alle Handlungsfelder bestehen Projektideen,
die griinen Wasserstoff in der Region in die Anwendung
bringen méchten. Zum Beijspiel ist das die Erzeugung
von Wasserstoff aus Biomasse oder aus Automobil-
Schredderabfallen, der Einsatz einer mobilen Tankstelle
zur Testung von H,-Mobilitat, die Nutzung von griinem
Wasserstoff fur eine klimaneutrale Netzersatzanlage in
einer IT-Infrastruktur, der Aufbau eines Blockchain
basierten Wasserstoffmarktes und die Entwicklung eines
zertifizierten Weiterbildungsformats.

Auch ohne Férderung der Umsetzungsphase durch das
WIR!-Férderprogramm wird das Buindnis fortbestehen.
Das Netzwerk und die entstandenen Kooperationen
sollen erhalten und die bestehenden Projektideen bei

Landkreis
Leipzig "u

HYPOS

METROPOLREGION
MITTELDEUTSCHLAND

Center for Responsible ===

L——
Research and Innovation % Fraunhofel‘

ihrer Umsetzung unterstiitzt werden. Dafir soll eine
Plattform entstehen, auf der sich alle Akteure der H -
Transferregion Leipzig austauschen und bei der Entwick-
lung und Umsetzung von Ideen unterstiitzen kénnen.

ANSPRECHPARTNERIN

Juliane Schneider

Landratsamt Landkreis Leipzig
Stabstelle des Landrates
Wirtschaftsforderung/Kreisentwicklung- —
Telefon: 03433 241 1066

Email: Juliane.Schneider@Ilk-l.de
www.landkreisleipzig.de
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h -well Wasserstotfquell-
und Wertschopfungsregion

Main-Elbe-LINK

Das WIR!-Bundnis h_-well setzt auf die dezentrale Wasserstoffwirtschaft, um die Energie-
wende und den nachhaltigen Strukturwandel in der Region um Thiringen voranzubringen.

h,-well — Wasserstoffquell- und Wertschépfungsregion
Main-Elbe-LINK ist eine Initiative im Rahmen _dés vom
Bundesministerium fur Bildung und Forschung gefér-
derten Programms WIR! — Wandel durch _Inﬁnovation in
der Region. Die regionale Erzeugung und Nutzung von
Wa§$erstoff sowie die Schaffung einer sektoreniiber-
grelfenden Wertschépfung smd die Eckpunkte des
h,-well Konzepts

o e 12— 5

In den Umsetzungsvorhaben h,well-compact und PEM4
Heat realisiert das WIR!-Bundnis an den THuringer Aus-
gangspunkten Apolda und Sonneberg- diese Ansatze,
mit dem Ziel eine dezentrale Wasserstoffwirtschaft zu
beférdem.fln h,well-compact entwickeln die Bundnis-
partn/er’" ein._kompaktes Wasserstoffversorgungssystem
ft‘Jr/d/ezentraIea‘Anwendungen. Lokal, an einer Kleinwas-
se/r/kraftanlage in Apolda erzeugter Wasserstoff soll mit-
tels einer mobilen Speicher- und Vérdichterlésung unter
anderem an eine SAE-konforme Kompakttankstelle mit
Speicherkaskade geliefert werden. /

I“h PEMA4Heat liegt der Fokus auf der Entwicklung eines
PEM-Hochdruckelektrolyse-Stacks mit Prozesswarme-
auskopplung und eines H,-Hochdruckverdichters, die
im Zusammenspiel mit einem BHKW auf Basis eines
H,-O,-Kreislaufmotors das Sonneberger Rathaus mit
Warme versorgen sollen. ‘

AmiWIR!—BUndnis h,-well sind Akteure aus Wirtschaft,
Wiséensch‘aft, Kommuna’,,lvervi‘/altung und Gesellschaft
aus ThUringén und demwéngrenzenden mitteldeutschen
Raum beteiligt. Die in h,-well gebindelte Expertise um-
fasst die grine Wasserstofferzeugung aus lokal bereit-
gestellten erneuerbaren Energlen die Wasserstoffspel-

“cherung, die H-Nutzung “far Fahrzeugantrlebe sowie
Anwendungen zur Gebdudeheizung und die Kommuni- .

kation der Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnolo-
gie in die Gesellschaft hinein.

ANSPRECHPARTNER

Prof. Dr. Mark .lentsch
Bauhaus-Universitit Welmar
Bauhaus-Institut fir zukunftsweisende

Infrastruktursysteme
Telefon: +49 (0) 36 43 /58 46 32

;\Eman mark.jentsch@uni-weimar.de

h2we|| de

Bauhaus- HOSCHEL -
| ZiFraunhofer MAXIMATOR  (IKYOCERE ] Bs evaly | B
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HIC — Hydrogen
and Mobility

Innovation Center

OHIC

Hydrogen and Mobility
Innavation Center

Nationales Technologie- und Innovationszentrum far

Wasserstofftechnologie entsteht in Chemnitz.

Das HIC biindelt die Expertise von tber 30 Partneymﬁaus
Wirtschaft, Forschung, Politik, Verbanden und/AusbiI-
dung, um den Aufbau von Wertschépfung auf Basis von
Brennstoffzellen fur Fahrzeuganwendungen voran-
zutreiben. Dabei steht nicht nur die H,yExperts-Region
Ché\\mn‘itz im Fokus. KMUs, Automobilzulieferer und In-
dustrieunternehmen aus ganﬂzﬂlﬂjeutschland haben im
HIC die Méglichkeit, ihre Innova,tibnen zu testen, zu zer-
tifizieren und n‘éuekk Standard;fﬁr den Weltmarkt zu ent-
wickeln. Neben Chemnitz/Werden"die Standorte Duis-
burg, das Schiff- und Luftfahrtcluster Norddeutschland
sowie Pfeffenhausen Teil des nationalen Wasserstoff-
technologiezentrums.

\Auf 37.000 Quadratmetern des Technologie-Campus
Chemnitz in direkter Nachbarschaft der TU Chemnitz,
der Fraunhofer-Institute IWU und ENAS sowie Test-
strecken fur StraBen- und Schienenfahrzeuge deckt das
HIC zukUnftig die gesamte Wertschépfuhgskette von
der Brennstoffzelle bis zu Gesamtfahrzeugen ab. Nicht
zuletzt bieten die groBziigigen Flachen auf dem HIC-
Gelande auch groBes Potenzial fur die Ansiedlung wei-
terer Partner. Dazu stellt das BMVI 60 Millionen Euro fur
da§/1:IIC bereit..

Das sachsische Innovationscluster HZwo — Antrieb fiir
Sachsen koordiniert das Vorhaben. Das Cluster vereint
Uber 70 séchsische und europaische Unternehmen und

Z Fraunhofer

TECHNISCHE UNIVERSITAT IWu
CHEMNITZ
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Forschungseinrichtungenjéntlang der gesamten Wasser-
stoff-Wertschopfungskette. Es ist der Nukleus zum
Aufbau eines Wertschopfungsnetzwerks fir Wasserstoff
und Brennstoffzellen in der sichsischen Wirtschaft. Ge-
tragen wird das Innovationscluster von den Vereinen
HZwo e.V. und Energy Saxony e.V.

Technologie- und Innovationszentrum
Wasserstofftechnologien fiir Mobilitditsanwendungen

Handlungsfeld

ANSPRECHPARTNER

Karl Létsch

HZwo e.V.

Geschaftsfihrer ST X ot —
Telefon: +49 371 531 35357

Email: karl.loetsch@hzwo.eu

www.hzwo.eu

eins = DY B SKCHsEN

energie in sachsen
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Die HyCS-

Speichertechnologie

der AMBARtec

AMBARTEC

HyCS-TECHNOLOGIE

Die Hydrogen Compact Storage (HyCS)-Technologie speichert gro3e Energiemengen
mittels Wasserstoff kompakt, effizient und nachhaltig.

Die AMBARtec GmbH ist ein
Technologie-Start-up in der
Energie- und Wasserstoff-
speicherung. Fur unsere Kun-
den planen und entwickeln
wir Lésungen rund um die
kompakte und langfristige
Energiespeicherung far
Transport, dezentrale Ruck-
verstromung mit Kraft-War-
me-Kopplung und Lastma-
nagement sowie fir die Mo-
bilitat von morgen.

Die von AMBARtec entwickelte HyCS®-Speichertechnologie
basiert auf der Reduktion und Oxidation von Eisen (Fe) und
bietet folgende Vorteile:

B Halbierung des Platzbedarfs bei der H,-Speicherung

B Reduktion des Wasserbedarfs der H,-Erzeugung bei der
Speicherbeladung um > 90%

Verdopplung des Wirkungsgrades bei der langfristigen
Stromspeicherung via Wasserstoff

Nutzung marktverfugbarer, kostenglnstiger und nach:-
haltiger Materialien

METROPOLREGION
MITTELDEUTSCHLAND

AMBARTEC :

HyCS-TECHNOLOGY Speicherentladung

Oxidation von Eisen

durch Bampf u
H,-Freisetzu

ANSPRECHPARTNER

Matthias Rudloff

AMBARtec GmbH

Telefon: 0172 511 7009

Email: matthias.rudloff@ambartec.de
www.ambartec.de
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Hydrogen

~ Fraunhofer

LLab Gorlitz ve

Forschungs- und Entwicklungsplattform fir die gesamte Wasserstoff-Wertschépfungskette.

Mit dem HLG wird eine Forschungs-
und Entwicklungsplattform fur die im
Industrie- und Mobilitatssektor ent-
scheidende
Wertschépfungskette bereitgestellt.
Dazu- wird eine mehrstrangige Kette"
aus EIektronseuren Le|tungssyste-
men, H, Spelchern und Brennstoff-
zellen mit einer Gesamtlelstung von
12,3 MW installiert. Darm kénnen
einzelne Glieder durch Versuchsanla-
gen und Prototypen ersetzt werden,
um deren Realbetrieb im Gesamtkontext der Wert-
schopfungskette zu bewerten — ohne fir einzelne Ent-
wick‘lungsvorhaben die gesamte Kette neu aufbauen zu

generation

H,0 electrolysis:
« system evaluation
« stack & cell testing

« strategic consulting

missen.

Schwerpunkt der Forschungsaktivitaten-ist neben der
Entwicklung von groBserientauglichen Fe\ftigungstech-
nologien fur Elektrolyseure und Brennstoffzellen die
Digitalisierung der Wasserstofftechnologie. Die Model-
lierung einzelner Komponenten und deren digitale Inte-
gration in ein virtuelles Gesamtmodell entlang definier-
ter/S/éhnittstellen erlaubt eine verteilte Entwicklung op-
timierter Anlagen, die von modernen Datenbanksyste-
men unterstitzt wird. Gleichzeitig sollen Sensoren zur
Echtzeitiberwachung sowohl der Produktion, als auch
des Betriebs von Elektrolyseuren und Brennstoffzellen

jp—
~ Fraunhofer

IMWS

METROPOLREGION
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Power-to-H,-to-Power- | n H, H,

« component development

instrumentation and controlling
simulation, digitization, digital twin

data i

L omm

processing storage utilization

* 12 MW electric power + electrochemical compressor * H, tanks * PEM fuel cells
* PEM & alkaline electrolysis « lye removal « pipe storage « solid oxide fuel cells

- gaseous & liquid storage fuel cells:
« system evaluation

« real world testing of
compressors, drying systems « different geometries

« tailored atmospheres * new materials « stack & cell testing

« chemical storage

entwickelt werden, um Qualitat und Langlebigkeit zu

~gewahrleisten und durch Abglelch mit Datenbanken

Fehler fruhzeltlg zu erkennen und GegenmaBnahmen
einzuleiten. '

ANSPRECHPARTNER

Sebastian Schmidt

Fraunhofer-lnstit/u"f far

Werkzeugmaschinen und Umformtechnik IWU -
Telefon: +49 3583 612-4727

\‘*\Ema'l Sebastian.Schmidt@iwu.fraunhofer.de

vvww hydrogen lab.de
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Hydrogen =

Z Fraunhofer

[Lab Leuna ey

Testinfrastruktur fur die Erzeugung und Nutzung von
Grinem Wasserstoff im Mitteldeutschen Chemiedreieck.

Das HLL ist ein Wasserstoff-Forschungszentrum - | Ar
mit AuBenflachen und Technikum, integriert |n ,
den Chemiepark Leuna. Die modularen AuB3en-
testflachen erméglichen Dauer- und Belastuhgs—
tests von Elektrolyseursystemen jeder A,r‘t"'(PEM,
SOEC, AEL, AEM) bis 5 MW und Pilotanlagen zur
chemischen oder energetischerhﬂlr\lﬂutzung von H,
(PtX, Brennstoffzelle). Durch Be,réitstellung von
6 kV-EIektrizitét;,Medienvepsérgung aus dem
InfraLeuna Stoffverbund /uh/d 24/7 Produktgas-
analytik bilden sie eine e'inmalige Infrastruktur
fur angewandte Technologieforschung entlang
der gesamten Wasserstoffwertschépfungskette. :
Aus Belastungstests lassen sich hier wichtige Daten zu ~sehaften. Dies,,beinhaI't'éf':ﬁg;ign- und Fehlerd'iagnoéé,;

Effizienz und Wirtschaftlichkeit im Realbetrieb ableiten, mechanische, thermische und strukturelle Material-
zudem wird evaluiert, wie sich die Systeme in Verbin- charakterisierung, Analytik von Prozessstromen sowie
dung mit fluktuierend verfligbaren erneuerbaren Ener- Betrieb von Versuchsanlagen im kW—MéBstab.

gien verhalten’(simulierte Lastkurven). So kénnen Aus-
wirkungen auf Komponenten und Materialien unter- N

sucht und Weiterentwicklungspotenzial aufgezeigt wer- A N S P R E C H PART N E R
den, sowie optimale Anwendungsgebiete fir die Syste- A NN

me ermittelt werden. ‘

Moritz Kiithnel : N
Fraunhofer-lnstit/u"t/ fiir Mikrostruktur

von Werkstoffen und SystemenIMWS -~ - — -
| Telefon: +49 170 1789709

‘\\Email: moritz.friedrich.kuehnel@imws.fraunhofer.de
\)Vvyw.im'\)vs.fraunhofer.de

Da/s/'/l/'echnikum mit Labor wird vorrangig der mikro-
strukturellen Bewertung von Elektrolyseuren und deren
Komponenten dienen und erlaubt die komplementare
Untersuchung zur ursachlichen Verknupfung von Anla-
genperformance mit Konstruktion und Materialeigen/-

~ Fraunhofer

CBP
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HyL1g®-Hub: Mobiles
Flussigwasserstoff-

Technikum fdr partizipative

Technologieentwicklung

Das Ziel ist die Schaffung eines Innovationsékosystems fir FlUssigwasserstofftechnologien
zur Demonstration einer mittel- und langfristig Uberfiihrung in einen wirtschaftlichen Betrieb.

Die Ablosung fossiler Energietrager durch Griinen Waéser-
stoff erfordert den beschleunigten Aufbau ei,néyr ada-
quaten Infrastruktur. Dem gegenuber steht eine seit Jahr-
zehnten entwickelte und stetig ausgebaute foSsiIe Logistik,
die global wie lokal groBe Energiemengen”bewegt.

Mit dé‘m\ auf FI[]ssigwasserstérf'fw'Zausgerichteten HyLig-
Konzept bieten wir insbesonderexfﬁr die Transformations-
zeit eine zeitnah“‘rekalisierbare und marktfahige Losung an.
Dabei liegt unser Schwerpgm/kt in der Effizienzsteigerung
der logistischen Kette durch smarte, kryotechnische Losun-
gen. Dabei sollen" die /vorhandenen -Kompetenzen auf
~ diesem Technologiefeld weiterentwickelt, ausgebaut und
am Markt verstetigt werden.

Das strategische Ziel ist die Schaffung und langfristige Be-
gleitung eines Innovationsékosystems fir Fllssigwasser-
stofftechnologien fur die Ertiichtigung der vorhandenen
und die Ansiedlung neuer Unternehmen sowie die Ver-
kntpfung der Akteure in Wissenschaft und Gesellschaft fur
einen wirtschaftlich und gesellschaftlich regional wirksa-
men Strukturwandel im Zuge der Etablierung einer wasser-
stoffbaSierten Zukunft. -Demonstrations-Projekte sollen
aufzéigen, dass LH2-Technologien mittel- und langfristig in
einen wirtschaftlichen Betrieb Gberfuihrt werden kénnen
und sich neue Wertschbpfungsketteh aus den demonstrier-
ten Potenzialen der Technologie entwickeln.

-

@ﬂ. VERSIT? _ for Sold State anc

Wir wollen den Aufbau,‘ der Wasserstoffwirtschaft in
Deutschland beschleunigen und dafiir die Voraussetzun-
gen fir einen gelingenden Technologiehochlauf mit in-
harenter struktureller Wirtschaftswirksamkeit im ausge-
wahlten Transferraum schaffen.

Wir verstehen Transfer als sozialen Prozess des gegenseiti-
geh“a‘ Lernens unterschiedlicher Akteuré, um dabei neue
Féhi‘gkeite‘n_und Kompetenzen herauszubilden, die dann
letztendlich zu Innovationen filhren und bauen auf neue
agile partizipative Transferformate.

ANSPRECHPARTNER
Dr. Udo Krause ‘
Leibniz Institut fur Fe/,stkt'irper-‘ul)d Werkstoff-
forschung Dresden/,xi}FW Dresden

Abteilung Techno[ogietransfer

Telefon: 0351 4659-155 Tt —

Email: u.krause@ifw-dresden.de

\yVWW.ifodresden.de
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HyPerFerment

Entwicklung eines mikrobiologischen Verfahrens und Erprobung einer

Pilotanlage zur fermentativen Wasserstofferzeugung.

Mit der anaeroben Fermentation durch Mikroorganis-
men steht neben der elektrolytischen Wasserstoffgewin-
nung eine Alternative zur biologischen Wasserstoff-
produktion zur Verfiigung.

Der auch als ,Dunkelfermentation” bezeichnete Prozess
der Wasserstoffgarung wird V6FiUgsweise in bestehen-
de Biogasanlagen integriert, um Synergien bestmaoglich
zu nutzen. Im Biogassektor existieren bereits dezentrale
Strukturen, deren energetische und stoffliche Verwer-
tungs- sowie Nutzungspfade potentiell um eine Wasser-
stoff-Produktionsstufe ‘erweitert werden kénnen. Die
storungsfreie Einbindung. des neuen Verfahrens in-eine
bestehende Biogasanlage‘g stellt dabei eine der groB3en
Herausforderungen fur das Forschungsprojekt dar. In
der ersten Projektphase wird die Erforschung und
Etablierung des Verfahrens zur mikrobiellen Wasser-
stoffproduktion erreicht. In der zweiten Projektphase
wird eine 10 m*Pilotanlage gebaut und unter realen Be-
dingungen an_einer Biogasanlage getestet, um die
Praxistauglichkeit und die Wirtschaftlichkeit der neuar-
tigen Wasserstoffproduktion zu bewerten.

In déen nachsten Jahren kénnten die ersten 1500 Biogas-
und Biomethananlagen adaptiert und 50.000 Tonnen
Wasserstoff im Jahr produziert werden. Dies entspricht
nahezu einer Verdopplung der aktuellen grinen Was:-
serstoffproduktion in Deutschland.

i P STREICHER
MicroPro GmbH A.,.ag.,"b.,u

Microbiological Laboratories GmbH & Co. KG

METROPOLREGION
MITTELDEUTSCHLAND

Biogasanlagen M
mit Wasserstoff- |
potentialin g
Deutschland ~ S8
bis 2025.

ANSPRECHPARTNER

Dr.-Ing. Torsten Birth

Fraunhofer-Institut fiir Fabrikbetrieb

und Fabrikautomatisierung IFF
Energiesysteme und Infrastrukturen — - —
Telefon: 0391 409 0 355

Email: torsten.birth@iff.fraunhofer.de
www.iff.fraunhofer.de | www.hyperferment.de

\

~ Fraunhofer
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HyPSTER

hupster ©

Wasserstoff-Pilotspeicher fur die Replikation groBer Okosysteme
(Hydrogen Pilot STorage for large Ecosystem Replication).

Im Projekt HyPSTER soll die Verbindungsméglichkeitﬁder
Erzeugung von Wasserstoff durch EIektronse_,xr/hit an-
schlieBender zyklischer Einspeicherung griinen Wasser-
stoffs in einen Salzkavernenspeicher sowie die folgende
Nutzung durch Industrie und Mobilitat getestet werden.
Damit stellt dieser P|Iotspe|cher den ersten EU geforder-
ten groBskahgen Wasserstoff- Untergrundspelcher dar.
Das Projekt wird durch 7 europaische Partner aus drei
Landern bearb‘éitet und hat eine -Laufzeit von drei
Jahren (2021 — 2023). Die ESK GmbH als Ingenieurdienst-
leister mit einem Fokus auf untertdgige Speichertech-
nologien am Standort in Freiberg, Sachsen, ist als Part-
ner an allen Arbeiten beteiligt.

PRODUCTION STORAGE UTILIZATION TRANSPORT USE

Byelectrolysisrom  Injectionof hydrogeninio  Hydrogen extraction Hyﬂﬂﬂ@ﬂd@hﬂ]‘ Hydrogen utiisation for
renewables salt cavemn for use mohility and industries

Der Standort der Storengy-Pilotkaverne befindet sich in
Fra]/n/l/(reich, in.der Region Rhéne-Alpes. An diesem soll
der erneuerbare Wasserstoff tber einen Elektrolyseur
(Phase 1:1 MW) erzeugt und im Anschluss in die Salzka-
verne eingespeichert werden. Zur Priifung der Dichtheit
des Untergrundspeichers erfolgt im Vorfeld ein stufen-

s axeLera A
“=i-e  ARMINES

inovyn

e An INEOS

storengy

o)

e n divloppamment eoble
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weiser Dichtheitstest. Die  potenziellen Fahrweisen des
Kavernenspeichers werden durch zwei auf dem Markt
etablierte, numerische Modelle im Vorfeld simuliert.
Dabei finden thermodynamiscihe wie auch geomecha-
nische Randbedingungen Anwendung. Das Projekt
Hy“PSTER soll frihzeitig als Referenz fur weitere unterta-
gig“g Speicherprojekte zur Verngung‘ stehen und somit
die\Etainerung eines Wasserstoffmarktes mit groBtech-
nischen Speichern férdern, auch an potenziellen Stan-
dorten in Mitteldeutschland.

Dieses Projekt wurde vom Fuel Cells and Hydrogen Joint
Undertakmg (FCH2JU) unter der Fmanzhllfeverembarung

“Nr. 101006751 gefordert. Das ‘Gemeinsame Unternehmen
wird durch das Forschungs- und Innovationsprogramm .

Horizon 2020 der Europaischen Union, Hydrogen Europe,
sowie Hydrogen Europe Research unterstutzt.

ANSPRECHPARTNER

Dr. Maurice Schlich/té}hmayer

ESK GmbH o

Projektleiter AP 0" I e o
Telefon: +49 152 22533428 X

JxEma|I Maurice.schlichtenmayer@esk-projects.com

VWVW esk -projects.com

&
X elementenergy  —~ ESK




DIE ;WASSERSTOFFREGION MITTELDEUTSCHLAND STELLT SICH,T/\/OR

HySON Institut
fir Angewandte

Wasserstoffforschung 1y
S O n n e b e r g g G mb H Wasserstoffio/QURRNEIEERIG - -H

HySON - Wasserstoff fur die Gesellschaft!

Das HySON Institut behandelt Fragestellungen ve’rsc'hie- :“:Aktuelle Forschungsprojékte am HySON Institut:

dener Forschungsfelder rund um den Energietré’ger der

Zukunft — Wasserstoff: Erzeugung, Speicherung, Ver- B Ausstattung eines Versuchs- und Entwicklungsla-
dichtung, Transportméglichkeiten, Anwendungen und bors fir innovative Wasserfechﬁologien

die sozialskonomische Einbindung in _dié Gesellschaft.

Als\\ihdkustrienahes Forschungsinstitut steht bei uns nicht B Aufspaltung von Ammoniak und katalytische Nach-
nur Wasserstoff an sich im Zehffﬂm der Forschung. reinigung der Abgas-Produkte sz Einsatz in einer

- PEM-Brennstoffzelle
Wir untersuchen vielfaltige Aﬁwendungsméglichkeiten
in der Praxis und haben e/i/rfén besonderen Blick auf die m Bereitstellung von Elektrolyseprodukten in der me-
Sektorenkopplung, um z.B. Warme und Sauerstoff mit dizinischen Anwendung
in'bestehende Prozesse zu integrieren: :
B Entwicklung eines diffusionsmindernden Oberfla-

Erganzt wird das HySON Institut durch den HySON e.V. chenbesch,ichtung‘SVéngﬁféns zur VerwendUng be-
\D\ieser koordiniert die Netzwerkarbeit und bundelt stehender Erdgasleitungen fur die Wasserstofffor- . -
starke Akteure aus Wirtschaft, Forschung und Kom- derungy g
munen. .

HySON - lhr starker Partner fur nachhaltigé\Wasserstoff-

forscungt f ANSPRECHPARTNER

Dr. Tobias Wéitze/l//

HySON gGmbH - _ L
| Telefon: +49:3675 42927-601

;\Eman; t.waetzel@hyson.de

Hy\s\on.qé'

METROPOLREGION
MITTELDEUTSCHLAND




DIE ;WASSERSTOFFREGION MITTELDEUTSCHLAND STELLT SICH,/'/\/OR

Hystarter
Wasserstoffregion ((CHYSTARTER

WASSERSTOFFREGIONEN IN DEUTSCHLAND

Altenburger Land

Mit der HyStarter-Férderung wird das Altenburger. Land
durch individuelle Beratung unterstutzt, die Pqt’énziale
von Wasserstoff in regionalen Wertschépfungsketten —
von der Wasserstofferzeugung Uber die S"peicherung,
die Logistik bis hin zu Wasserstoffanwendungen mit

- dem: Hauptaugenmerk auf den Verkehrsberelch - zu
identifizieren.

Aufbauend auf““den endogenen Potentialen wird die
Region ihre Kompetenzen im Bereich gruner Wasser-
stoff erweitern und die interne und externe Vernetzung
ausbauen. Dadurch wird das Altenburger Land in der

~ Lage sein, weitere konkrete und koordinierte Schritte

auf- dem Weg in Richtung der notwendigen Dekar-
“bonisierung des Verkehrs und der regionalen Wirtschaft
einzuleiten. ‘

Projektpartner . \

B Landkreis Altenburger Land Nz

B THUSAC PersonennahverkehrsgeselIschaft mbH A N 8 P R E C H PART N E R
B Energie- und Wasserversorgung Altenburg GmbH -
| Krreisbadernverband Altenburg e.V.

] Wi/rt’échaftsvereinigung Altenburger Land e.V.

Michael Apel

Landratsamt Altenburger Land

Fachdienst Wirtscﬁaft, Tourismus und Kultur —4 e
| Telefon: 03447 586 - 285

;\\Ema|l michael.apel@altenburgerland.de

VWVW altenburgerland de

Koordinlert durch: Projekttriiger:

| Y| PR

Altenburger Land

METROPOLREGION
MITTELDEUTSCHLAND
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Komposit-
Bipolarplatten

fur Elektrolyseure

FG Mikrostrukturbasiertes Materialdesign
Universitat Halle-Wittenberg

Wir entwickeln, testen und produzieren innovative Metall-Komposit-Materialen
far kosteneffiziente Bipolarplatten in PEM-Elektrolyseuren.

Die Bipolarplatte ist mit Abstand die teuerste Korhpo-
nente in PEM-Elektrolyseuren; sie verursachen ca': 50 %
der Stack-Kosten und ca. 25 % der Systeminvestitions-
kosten. Anstelle der Ublich verwendeten V_oII'-MetaIIpIat-
ten, z.B. aus Titan, welche teuer in der Ar’iyschaffung und
Ver\é\rbk‘eitung sind, haben wir ein neua’rtiges, hochgefull-
tes Tita‘h‘—Komposit-MateriaI entwickelt, hergestellt und
fur Bipolarplatten getestet. "

Mit diesem innovativen Méterial wollen wir die PEM-
Elektrolyse attraktiver machen, indem ein erheblicher Teil
der Material- und Herstellungskosten eingespart werden
kann, bei gleicher Leistungsfahigkeit der Bipolarplatten.

\*\l\yissenschaftliche Mikrostrukturanalysen, elektrochemi-

sche und mechanische Belastungstest zeigen, dass das

Komposit alle Anforderungen an Bipolarplatten in PEM-

Elektrolyse-Zellen erfullt. Es ist:

B dicht, homogen & kompakt (Porositat < 1 %),

B |eitfahig (= 300 1/Qcm),

B mechanisch stabil (Biegefestigkeit > 25 MPa) und

® antikorrosiv (vergleichbar geringe Korrosionsraten
wie Titan).

Im/Elektronseteststand erreicht die Zelle mit Bipolarplat-
ten aus dem Komposit vergleichb;are Leistungen, wie mit
Voll-Titanplatten. Dieses Ergebnis zeigt das Potential des
Materials fur PEM-Elektrolyseure. Zudem sind bereits

CEISENHUIH) Z Fraunhofer

METROPOLREGION
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weitere technologische E“ntwicklungen zur kosteneffi-
zienten Optimierung des Komposits geplant. Deren Ein-
satz fur Bipolarplatten wirde zu einer deutlichen Redu-
zierung der Material- und HerstéIIUngskosten fihren und
kénnte ein Technologieschub far die nachhaltige H2-
Produktion durch Elektrolyse sein.

o

v

}REM-AUfnahme einer
Titan-Komposit-Probe
mit 80 wt.-% Titan im
“Matérialkontrast-Modus.

Foto einer Titan-Komposit-
Bipolarplatte im
Labormafstab.

ANSPRECHPARTNERIN

Dr. Maria Gaudig

Martin-Luther-Unii)ersitéit Halle-Wittenberg
Institut far Physik,’/pMD-Fachgruppe N
Telefon: 0345 55 28 546

1 Email: maria.gaudig@physik.uni-halle.de

www.physik.uni-halle.de/fachgruppen/mikromd
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LeunaPower2Fuels

TotalEnergies

Bau und Integration einer Produktionsanlage fir e-Kerosin am Standort Leuna.

Unter dem Namen LeunaPower2Fuels baut die,,TbtaI
Energies Raffinerie Mitteldeutschland GmbH einé/indus-
trielle Power-to-Liquid Anlage in Leuna. Die Raffinerie
wird bis 2030 bis zu 120 kt/Jahr nachhalytige strom-
basierte Flussigkraftstoffe nach dem,»""MethanoI-Ver-
fah?énproduzieren. Damit will TotaIEhergies einen ak-
tiven Bé‘i‘trag zur Erreichung der Klimaziele im Verkehrs-

sektor (CO,-Reduzierung von 65 % im Vergleich zu 1990)

leisten. PtL-Kraf’csthfe stellen fur den Flug- und Schiffs-
verkehr aufgrund gegenwartig fehlender klimaneutra-
ler Technologiealternativen eine zentrale Klimaschutz-
option dar.

TotalEnergies kann sein bestehendes Kraftstoffversor-
\*g\ungsnetz fur dieses neue Produkt nutzen und damit
unmittelbar nach Inbetriebnahme seine Kunden einbin-
den. Zusatzlich wird das Pipeline-Netz und das beste-
hende H,-Okosystem in der Region die zuktnftige Bereit-
stellung von griinem Wasserstoff ermoglichen, was zur
erfolgreichen Umsetzung dieses Vorhabens notwendig
ist. Die daraus entstehende Synergie aus Energie- und
. Industriewende eréffnet relevante ékonomische Chan-
cen fur Mitteldeutschland. Mit seinen positiven Aus-
wi(kﬁngen auf den Binnenmarkt und die Gesellschaft
leistet das Projekt neben der Nachhaltigkeit einen wich-
tigen Beitrag zum Wirtschaftswéchstum, zur Sicherung
von Arbeitsplatzen und zur Starkung der Wettbe-
werbsfahigkeit.

~ Fraunhofer
B fer

METROPOLREGION
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In einem Energiesystem rﬁit einem erheblichen Anteil an
fluktuierender Wind- und Solarenergie wird das Projekt
Wasserstoff bzw. PtL-Kraftstoffe als die entscheidenden
erganzenden Schll‘JsseIkompdnentén bedarfsgerecht
und mit hoher Versorgungssicherheit bereitstellen.

H

PtL-KEROSIN

LeunaPower2Fuels

ANSPRECHPARTNER

Marc PECQUET
TotalEnergies Raffinerie
MitteldeutschlandGmbH
Projektentwicklung — Nachhaltigkeitsprojekte /
Telefon: +49 3461 48 10 56

Email: marc.pecquet@totalenergies.com

N
N




DIE ;:WASSERSTOFFREGION MITTELDEUTSCHLAND STELLT SICH VOR

LHyVE - Leipzig

Hydrogen Value

Chain for Europe

Leipzig Hydrogen Value Chain for Europe

LHyVE verfolgt den Aufbau einer regionalen Wasserstoff-Wertschépfungskette
in Mitteldeutschland fir klimaneutrale Produktion, Transport, Verteilung und

Nutzung von griinem Wasserstoff.

LHyVE-System: Durch Aufbau eines intelligent vernetz-
ten, kommunalen, griinen Wasserstoffsystems, legt die
Leipziger Gruppe den Grundstein fur die Dekarbonisie-
rung in den Bereichen Logistik, Mobilitat, Industrie
(Chemie, Automobilbau) und Energieversorgung
(Strom, Warme) in der Region. Damit treibt sie aktiv den
Strukturwandel voran.

Mit einer effizienten Erzeugung, Speicherung, Vertei-
lung und dem Transport von griinem Wasserstoff sowie
sektorentbergreifende Anwendungen, wird der Aufbau
einer Wasserstoffwirtschaft ermoglicht. Voraussetzung
dafir ist der Aufbau einer Wasserstoffringleitung, die
eine zuverlassige Versorgung der Region Leipzig sowie
die Anbindung an das European Hydrogen Backbone
gewahrleistet.

Leipziger °*®ONTRAS

METROPOLREGION
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Die Leipziger Gruppe plaht ebenfalls den Aufbau einer
Elektrolyse, von H,-Tankstellen sowie den Einsatz von
H,-Bussen und H,-StraBenbahnen im OPNV. Weitere Ein-
satzpotenziale werden im Spezial- und Nutzfahrzeug-
bereich, z. B. bei der Leipziger StraBenreinigung und
Branddirektion erschlossen.

Die“‘aEntwickIung einer Modellregion fur die Wasserstoff-
wirtschaft in und um Leipzig bietet die einzigartige
Chance die regionale Wertschépfung zu steigern, insbe-
sondere in den Wirtschaftszweigen (chemische) Indus-
trie, (Schwer-) Logistik, Flugverkehr, Mobilitat, Ener-
giewif?tschaft, Forschung und Entwicklung. Daraus kén-

“nen gute A,rbeitspIétzé""gé’éfﬁéffen werden, die einen di-

rekten Beitrag zur Steigerung der Lebensqualitdt und
Perspektivein der Region leistet.

ANSPRECHPARTNER

Karsten Rogall und Ulf Middelberg
LVV Leipziger Versorgungs- und
Verkehrsgesellschaft mbH
Geschaftsfihrung

Email: lhyve@L.de

www.lhyve.de

EDL

PORNER GRUPPE
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LHyVE - Leipzig

Hydrogen Value

Chain for Europe

Leipzig Hydrogen Value Chain for Europe

LHyVE verfolgt den Aufbau einer regionalen Wasserstoff-Wertschépfungskette
in Mitteldeutschland fir klimaneutrale Produktion, Transport, Verteilung und

Nutzung von griinem Wasserstoff.

LHyVE-Erzeugung: Das Projekt der EDL Anlagenbau Ge-
sellschaft mbH aus Leipzig verbindet die Erzeugung von
griinem Wasserstoff mit einer stark mobilitatsorien-
tierten Wertschopfung — der Erzeugung von nachhalti-
gem PtL-Kerosin. Die EDL plant die Errichtung und den
Betrieb der weltweit ersten industriellen Power-to-X
(PtX-) Anlage zur Herstellung von erneuerbarem synthe-
tischen Flugkraftstoff (PtL-Kerosin), griinem Wasserstoff
und Naphtha in der Region Leipzig.

Das Vorhaben ist Teil einer wasserstoffbasierten Infra-
strukturkette, die die Versorgung der Luftfahrt mit syn-
thetischen Kraftstoffen und Wasserstoff, aber auch die
Versorgung von Prozessindustrien mit grinen che-
mischen Vorprodukten und Produkten zum Ziel hat.
Grune Prozesswarme soll die kommunale Warmeversor-

EDL

PORNER GRUPPE

METROPOLREGION
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Leipziger

gung auf nachhaltige Weise unterstitzen. Mit dem Pro-
jekt wird der Einstieg in die Umsetzung eines CO,-freien
Luftverkehrs moglich und stellt somit perspektivisch
eine hervorragende Alternative zur Nutzung fossiler
Brennstoffe und einen wichtigen Baustein auf dem Weg
zur Dekarbonisierung unserer Wirtschaft dar.

Mit der Umsetzung des LHyVE—Vorhébens erzielen die
Proj:‘ektpartner eine effiziente und umfassende regio-
nale sowie tiberregionale Sektorenkopplung (u.a. Indus-
trie, Verkehr, Versorgung) und schaffen neue bzw.
sichern bestehende Arbeitsplatze in der Region. Zudem
leistet das Vorhaben einen wichtigen Beitrag in der

~TFransformation -der Kﬁﬁ'léfééion «~Mitteldeutsches Re-

vier” sowie zur Erreichung der globalen Klimaschutz-
ziele.

ANSPRECHPARTNER

Dr. Michael Haid

EDL Anlagenbau Gesellschaft mbH
Geschaftsfuhrung o ==
Telefon: +49 341 4664-400
Email: gf@edl.poerner.de | lhyve@L.de
www.edl.poerner.de | lhyve@L.de

@ ONTRAS
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LHyVE - Leipzig

Hydrogen Value

Chain for Europe

HYyV

Leipzig Hydrogen Value Chain for Europe

LHyVE verfolgt den Aufbau einer regionalen Wasserstoff-Wertschépfungskette
in Mitteldeutschland fir klimaneutrale Produktion, Transport, Verteilung und

Nutzung von griinem Wasserstoff.

LHyVE-Transport: Das Projekt

der ONTRAS Gastransport GmbH

aus Leipzig schafft einen etwa e
70 Kilometer umfassenden Was- e
serstoffring um und fur die —
Region Leipzig. Dieser verbindet
Erzeuger und Anwender des
LHyVE-Projekts und kann an-

dere Wasserstoffprojekte mit
ONTRAS-Beteiligung in Mittel-
deutschland wie die  IPCEI-

Vorhaben doing hydrogen und

Green Octopus Mitteldeutsch-

land wie auch den vom BMWi

als Reallabor geférderten Ener-

giepark Bad Lauchstadt in die
europaische Wasserstoff-Infra-

struktur einbinden (European
H,-Backbone).

Mit der Umsetzung des LHyVE-Vorhabens erzielen die
Projektpartner eine effiziente und umfassende regionale
sowie Uberregionale Sektorenkopplung (u.a. Industrie,
Verkehr, Versorgung) und schaffen neue bzw. sichern
bestehende Arbeitspldtze in der Region. Zudem leistet
das Vorhaben einen wichtigen Béitrag in der Transfor-
mation der Kohleregion , Mitteldeutsches Revier” sowie
zur Erreichung der globalen Klimaschutzziele.

*@«ONTRAS EDL

PORNER GRUPPE

METROPOLREGION
MITTELDEUTSCHLAND

Livntsy Hpdrages Valus Ehain for Exrape

Grimer || Wsarvich

ANSPRECHPARTNER

Eric Tamaske

ONTRAS Gastransport GmbH
Unternehmensentwicklung
Telefon: +49 341 27111-2386
Email: eric.tamaske@ontras.com
www.ontras.com

Leipziger
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Linde baut Produktion
von grinem Wasserstott

welter aus

Die mit 24 MW-Leistung bei Inbetriebnahme Mitte 2022 weltgroBte
Power-to-X-Anlage zur Erzeugung von grinem Wasserstoff entsteht
derzeit am Chemie-Standort Leuna in Sachsen-Anhalt.

Konstruktion, Bau und Betrieb der Anlage erfolgen"aus

einer Hand durch Linde. Die wichtigsten Merkméle der

Anlage:

B Einsatz der PEM (Proton Exchange Membrane) Tech-

- _nologie, ,

[ | Preduktlonslelstung von ca. 10 t/d grunem Wasser-
stoff pro Tag,.

m Produktionskapazitat, die dem Wasserstoffbedarf
von ca. 600 Brennstoffzell/enbussen entspricht,

m Produktion von bis zu 34’200 Tonnen griinen Wasser-
stoff pro Jahr. /

~ Die komplette Anlage wird in den Linde Wasserstoff-

standort Leuna und somit in das mitteldeutsche Wasser-

\\\\sjcoffnetz eingebunden. Linde kann auf diese Weise sei-
ne Industriekunden schnell und sicher tGber das bestehen-
de Pipelinenétz oder per Lkw mit dem-griinen Elektro-
lyse-Wasserstoff (gasformig und verflussigt) beliefern.

Bereits 200 Wasserstofftankstellen und-80 Wasserstoff-
Elektrolyse-Anlagen hat Linde weltweit gebaut. Als er-
fahrener Gyésspezialist und einer der weltgréBten Was-
serstqffanbieter zeigt .auch dieses Projekt anschaulich,
da§s/ Linde mit-seiner Fachkompetenz die gesamte
Wertschépfungskette problemlos abdeckt — von der Er-
zeugung und Verfllssigung tber Loésungen far Trans-
port und Speicherung bis zum Betanken wasserstoffbe:-
triebener Fahrzeuge. /

METROPOLREGION
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“\\Ema”: andreas.lg.wolf@linde.com

Linde - making our world more productive

Dieses Projekt wird durch Férdermittel im Rahmen der Gemeinschaftsauf-
gabe ,, Verbesser’i)ng der regionalen Wirtschaftsstruktur” (GRW) unterstutzt. )
An der Finanzierung des bewilligten Zuschusses sind das Land Sachsen-
Anhalt sowie die Bundesrepublik Deutschland beteiligt.

ANSPRECHPARTNER

Dr. Ing. Andreas quf/

Linde GmbH, Gase§ Division

Leiter On-Site Account Management — — e
Regionen Sud & Ost

www.linde-gas.de
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MADAGAS II

I
HELMHOLTZ ZENTRUM
DRESDEN ROSSENDORF

Untersuchungen zum Einfluss von Marangoni-Konvektion und Doppelschicht-Effekten
auf die Ablésung von Gasblasen an Mikroelektroden.

Fur die Energiewende spielen Technologien zur ,Erieu-
gung von Wasserstoff aus regenerativen Energie’duellen
eine wichtige Rolle. Bei der Elektrolyse zur Spaltung von
Wasser beeinflusst das Verhalten der entstehenden Was-
serstoff- und Sauerstoffblasen ganz Weséhtlich die Pro-
zes\s\effkizienz. Jedoch ist die Dynamik der Gasblasen noch
nicht vé‘l‘lsténdig verstanden. E'rrértwunléingst wurde in der
Literatur auf den moéglichen Elnﬂuss kapillarer und elek-
trischer Krafte hmgeW|esen

In unserem Projekt beschéﬁigen wir uns im Detail mit der
Dynamik von bei der Elektrolyse an Mikroelektroden ent-
stehenden Wasserstoffblasen. Wir untersuchen die-auf

die Blasen wirkenden elektrischen Krafte, um diese ge-

“nauer zu quantifizieren, sowie ebenfalls den Einfluss von

-Thermocapillare
Strémung um
eine wachsende

“Wasserstoffblase.

y in pm

velocity ir

rin gm

* Bundesministerium
TS N fiir Wirtschaft
und Energie
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Marangonieffekten undj‘KoaIeszenzphénomenen. Wir
verwenden optische Hochgeschwindigkeits- und elektro-
chemische Methoden, um die schnelle Dynamik der Bla-
sen in unseren Testzellen zu erfassen, und komplementie-
ren die Untersuchungen mit'numerischen Simulationen.

Zur Durchfihrung der EIektronse-Exberimente in unse-
ren“‘TestzeIIen nutzen wir ebenfalls Pa‘rabeIfIUge bei de-
nen’ perlodlsch Phasen der Schwerelosigkeit und der Hy-
pergrawtatlon auftreten. Hierdurch kénnen die ge-
nannten Effekte genauer und selektiv untersucht wer-
den, da die Schwerebeschleunigung die Dynamik der
Gasblasen wesentlich beeinflusst. Ebenfalls konnen hier-

~bei Erkenntnisse-zur Verbesserung der Ablésung von Gas-

blasen in Raumfahrt-Anwendungen gewonnen werden: .

ANSPRECHPARTNER

Prof. Dr. Kerstin Eckert | Dr. Gerd Mutschke
Helmholtz-Zentrum Dresden- Rossendorf

Institut far FIU|ddynam|k ‘

Abt. Transportprozesse an Grenzflachen — -~
Telefon: 0351 260-2480

Q\\Ema|| g. mutschke@hzdr.de

WWW hzdr de
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I'H ZE CO  @hFernoas

Thiringer H, Ecosystem

Konsortium um Ferngas Netzgesellschaft will Initialregion fir grinen Wasserstoff
in Thiringen aufbauen.

In dem Projekt TH,Eco treibt die Ferngas Netzgesellschaft gemeiﬁsam Thii
3 ringer H, Ecosystem
mit BOREAS Energie, Green Wind Energy, SWE Energie und TEAG den TH,Eco
Aufbau einer leitungsgebundenen H_-Infrastruktur in Thiringen i
voran. Im Fokus stehen dabei Anwendungen aus Mobilitat und
Warme, die durch griinen Wasserstoff aus regionalen Erneuerbaren
Energien (EE) CO,-neutral werden sollen und damit einen W|cht|gen
Beitrag zur Erreichung der Thurlnger Klimaziele leisten. ‘

Die Unternehmen BOREAS Energie und Green Wind Energy, zwei Iei§¢
tungsstarke Partner aus der Windkraftbranche, planen die Erzeugung
von grinem H,. Beide Unternehmen sind in der Region verankert und
kénnen bereits auf Expertise bei H,-Erzeugungsanlagen gekoppelt
mit EE zurlckgreifen. Mit der Umstellung einer vorhandenen,
ca. 40 km langen, Erdgasleitung der Ferngas Netzgesellschaft wird die
Versorgung mit reinem Wasserstoff in groBen Mengen méglich. Die
H,-Leitung verbindet dann die Erzeugung im Thiringer Becken mit
den Verbrauchern in der Stadt Erfurt.

Die TEAG pruft die Umstellung eines bestehenden Erdgas-

speichers auf Wasserstoff sowie die Erweiterung des von A N S P R E C H PA R T N E R I N
Ferngas geplanten H-Netzes. Auf Anwenderseite liegt
der-Fokus zunachst auf den Sektoren Warme und Mobi-
litéit. Die SWE Energie bereitet die H,-Beimischung im
Heizkraftwerk Erfurt Ost vor. Dartber hinaus sollen in
Erfurt Nutzfahrzeuge und Zige mit H, versorgt werden.
Sind die gesetzlichen und regulato‘rischen Rahmenbedin-
gungen gegeben und liegt ein positiver Férderbescheid
vor, soll das Projekt bereits 2022 in die Umsetzung gehen.

Dr. Katharina GroBmann

Ferngas Netzgesellschaft mbH
Projektleiterin Klimaneutrale Gase —— -~ —
Telefon: (0911) 990079-64

Email: th2eco@ferngas.de

th2eco.de

= 8
greenwin .
BOREAS Mit der wraft des Windes m Strom Gas Warme

energy unlimited

METROPOLREGION r‘
MITTELDEUTSCHLAND

HY P OS




DIE ;WASSERSTOFFREGION MITTELDEUTSCHLAND STELLT SICH VOR

TRAINS_UV14 w

Effiziente gasmotorische
Antl’leb S SySteme INNOVATIVE SCIENCE & RESEARCH
fur Triebzlge

Dieselmotorumristung auf variablen Methan-Wasserstoff Mischbetrieb mit
Direkteinblasung fir den Einsatz in Bestandstriebzigen und der Sektorenkopplung.

Dieselbetriebene Schienenfahrzeuge sind insbesondere auf nicht elek-
trifizierten Nebenstrecken im Einsatz, auf denen ein Oberleitungsbau
unwirtschaftlich ist. Allerdings besteht auch in Zukunft Interesse, diese
Strecken 6konomisch und 6kologisch zu nutzen. Dies ist mit den ge-
genwartig gréBtenteils im Einsatz befindlichen jahrzehntealten diesel-
motorischen Antrieben nicht méglich. Ein Ersatz der Dieselmotoren
durch Gasmotoren, die mit einem Methan-Wasserstoff-Gemisch (OH—
100% Wasserstoff) betrieben werden, bieten eine Moglichkeit, sowohl
Schadstoffemissionen wie Stickoxide und Partikel als auch die Kohlen-
dioxidemissionen signifikant zu verringern. Weiterhin kann durch den
Einsatz von Methan-Gemischen der Ausbau der H,-Infrastruktur uber-
brickt werden.

Daher fokussiert sich dieses Vorhaben auf die Umrlstung von Bestands-
triebziigen und die Verwendung von Gasmotoren als Ersatz bisher ver-
wendeter Dieselaggregate. Aufgrund der Ahnlichkeit von Gas- und
Dieselmotoren sowie der groBen Stlickzahl des Bestands an
Dieseltriebziigen, erscheinen Triebzugumristungen sowohl
Okologisch als'auch 6konomisch sinnvoller als Neubauten. A N S P R E C H PA R T N E R
Das Vorhaben zeichnet sich durch drei .
wesentliche Neuerungen aus:
. Umristung bestehender Motoren, um 0 — 100 %
Methan-Wasserstoff-Gemische zu nutzen

Arne Lazar

WTZ RoBlau gGmbH

Abteilung: 501 — Motorenforschung — -~
Telefon: +49-34901 883-155

Email: Lazar@wtz.de

www.wiz.de

. Vollvariables Mischungsverhaltnis durch automatische
Anpassung der Betriebsparametér

. Realisierung von Direkteinblasung zur Steigerung von
Leistung und Wirkungsgrad

Qlﬁ‘ﬁi‘ Wil OMMES ( Sﬁgifm'é " techcos Bieoeon

M FAKULTAT FOR — Hochschule Anhalt E‘ y
MASCHINENBAU € vt University o Al Scinces —
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Wasserstofi-
Modellregion 1m

Schwarzatal

ISIVIE

Institut Stadt | Mobilitat | Energie

Aufbauend auf dem geplanten Pilotbetrieb eines Brennstoffzellenzuges soll die
Region Schwarzatal zum Vorzeigemodell im Bereich Wasserstoff avancieren.

Vor dem Hintergrund des Einsatzes eines HZ-Zug,eé im
Schwarzatal steht die Zielstellung in der stratyecjischen
Weiterentwicklung und Begleitung des Transforma-
tionsprozesses zu einer Wasserstoff-ModeIIkegion. Eine
Machbarkeitsstudie zeigt dabei die ,H’é'ndlungsfelder
undI‘PgtentiaIe in der Region. Im Fokus steht die Gewin-
nung uk‘h‘dNutzung von grUne'h;i”Wasserstoff sowie wei-
tere nachhaltige Zukunftstechno"/l,ogien in der Energie-
erzeugung und‘“—‘nytzung modellhaft im Schwarzatal zu
erproben und fortzuentwickeln, insbesondere:

m Einsatz von H,BZ-Busse als Zubringer fur den regio-
nalen SPNV incl. der Tankanlagen

B Entwicklung und Umsetzung von Pilotvorhaben in

ausgewéhlten Quartieren (Strom und Warmeversor-
“gung) j

[ ] Konzeptioh und Umsetzung eines Bildungs- und In-
formationszentrum zum Thema Wasserstoff (Ziel-
gruppe: regionale Bevélkerung, Fach-Touristen, Un-
ternehmen) __

Um-das Thﬂema griner Wasserstoff erfolgreich in- die
Regio/n"'zu bringen, bedarf es einer intensiven Einbin-
d,upé von Akteuren vor Ort. Dafur wird gemeinsam mit
den beteiligten Stadten und Gemeinden, dem Landkreis
Saalfeld-Rudolstadt und dem Freistaat Thiringen ein
Letter of Intent erarbeitet, in dem der Rahmen der Um-
setzung der Modellregion vereinbart wird. /

Freistaat <SG Ministerium

oo e x fiir Umwelt, Energie
Tthlngen }:v-‘.:: und Naturschutz

METROPOLREGION
MITTELDEUTSCHLAND

Der benétigte grine Wa‘"sserstoff soll aus regional er-
zeugter regenerativer Energie gewonnen und damit die
regionale Wertschépfung gestérkt werden. Fur die di-
rekte Einbindung der B[Jrgerininen und Barger werden
Geschaftsmodelle fur Energiegemeinschaften zur Ener-
giéversorgung entwickelt.

ANSPRECHPARTNER

Prof. Dr.-Ing. Wo/l/f/g/ang Rid
Institut Stadt | Mobilitit | Energie (ISME) GmbH -
Telefon: 0361 43 05 93 79 ‘

;\\Eman; erfurt@i-sme.de

www.i-sme.de
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Wasserstofinetzwerk “DURC/L
Lausitz — DurcH,atmen  #/MENT?

Das 2019 gegrindete Netzwerk hat das Ziel die Energiewende und den Strukturwandel
in der Region Lausitz zukunfts- und zielorientiert voranzubringen.

Das Netzwerk hat aktuell bereits tber 100 Mitg,liéyder I Entwicklung der bra‘ndenburgischen und sachsi-

und Unterstitzer aus Wirtschaft, Wissenschaft ur’id Poli- schen Lausitz hin zu einer der fihrenden Wasser-
tik aus Ostsachsen und Stdbrandenburg. Die Koordina- stoffregionen in Deutschland
tion aller Aktivitaten erfolgt durch das CEBra e.V. (Cott- kk ‘
bus) dem Fraunhofer IWU aus Gorlitz und der Industrie- B Weitere Vernetzung des Wasserstoffnetzwerks Lau-
und Handelskammer Cottbus, die ebenfalls Sprecher des sitz mit Wirtschaftsunternehmen, der Wissenschaft
Netzwerkes ist. ‘pnd potentiellen Investoren kk
Die Ziele des Né‘tzykverkes lauten: Neben den netzwerktyp/i,,scheh Tatigkeiten ist ein Teil
B Forderung und Etablierung von'grfmen Wasserstoff- unserer Proj\éktarbeit alflérdings auch unsere Netzwerk-
technologien entlang der gesamten Wertsch6pfungs- mitgiieder und Mitgliedsunternehmen im Thema Was-
kette von der Erzeugung bis zur Nutzung in der serstoff weiterzubilden. Dazu entwickeln und fahren
Lausitz ‘ wir Informations- und WelterblIdungsveranstaltungen
\ ‘ , “durch, sind aber auch bestrebt einheitliche Weiterbil-
. Dekarbonisierung von Prozessen und Ersatz durch dungsformate zu entwickeln.

Wasserstoff, beginnend in den Bereichen Energie-
erzeugung, Verkehrswesen, Warme- und Kreislauf-
wirtschaft \

B Aufbau von_Produktionskapazitaten fur \Komponen— A N S P R E C H PART N E R

ten von’B,rehnstoffzeIIen und Elektrolyseure in der
Lausitz

Mario Lehmann N

Industrie- und Haridelskammer Cottbus
Wasserstoffnetzwerk Lausitz - DurcH,atmen -
| Telefon: 0355/365-1505

l\Emall mario.lehmann@cottbus.ihk.de

vvww durchatmen org

| /Z/i/élgerichteier und beschleunigter Ausbau der Was-
 serstofftankstelleninfrastruktur fur Busse, LKW'’s und
PKW's in der Region

m Cottbus  «J CEBra Z Fraunhofer

Ccnlrnm for Enugnctl-ndnqr IwWu

METROPOLREGION
MITTELDEUTSCHLAND
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Wasserstotiregion
Weimarer Land / Weimar

WEIMARER
LAND

Durch das HyStarter-Projekt wird die Bereitschaft geschaffen,
neue Wege zu beschreiten und zukunftsorientierte Ideen voranzubringen.

Im Jahr 2019 wurden der Kreis Weimarer Land und die
Stadt Weimar als Region Weimar im Rahmen des Bundes-
ministeriums fiir Verkehr und digitale Infrastruktur-Wett-
bewerbs HyLand von 9 HyStarter-Regionen_ausgewahlt.
~ Das BMVI unterstutzt Regionen in Deutschland bei der
Initiierung und Realisierung einer regionalen Wasserstoff-
wirtschaft. Die Regionen erhalten eine fachliche und stra-
tegische Begleitung beim Aufbau eines regionalen Ak-
teursnetzwerks und bei der Entwicklung eines Handlungs-
konzepts. Mit der fachlichen und strategischen Begleitung
der HyStarter-Dialoge wurde ein Projektkonsortium be-
stehend aus Spilett new technologies GmbH (Projektlei-
tung), Nutsﬂ,On"e GmbH, BBH Consulting AG, EE ENERGY
ENGINEERS GmbH und Reiner Lemoine Institut beauf-
tragt/./'ie Implementierung emissionsarmer Energietrager
im/é/PNV konnte'in der Region Weimar bisher, in Erman-
g'élung der infrastrukturellen Voraussetzungen, nicht wie
gewulinscht umgesetzt werden, obwohl der Bereich ,Ver-
kehr” sowohl in der Stadt als auch im Landkreis den zweit-
gréBten THG3-Emittenten darstellt. Die Wasserstofftech-

Kulturstadt Europas

METROPOLREGION
MITTELDEUTSCHLAND

nologie und die erarbeiteten Efgebnisse aus der HyStarter
Studie bieten eine neue Méglichkeit auch ohne umfassen-
de Anderungen der Taktung, der Organisation oder der
Infrastruktur des Nahverkehrs die TGH-Einsparungsemp-
fehlungen des Landes Thurlngen far- den Sektor wVer-

“kehr” zu erreichen und gleichzeitig Potentiale zu heben,
um in einer. industriell schwachen Reglon regionalwirt- -

schaftliche Krelslaufe aufzubauen.

ANSPRECHPARTNER

Herr R. Murr /

Kreis Weimarer Laﬁd

Amt far ertschaftsforderung und Kuiturpﬂege A
Telefon: 03644 540 702

;\\\Ema|l post.wiku@wl.thueringen.de

VWVW welmarerland de
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COLYSSY

i

Industriell integrierte Co-Elektrolyse und
Synthese hochwertiger Kohlenwasserstoffe

PROJEKTZIELE

Im Projekt wird ein integriertes Verfahren zur Herstel-
lung chemischer Wertstoffe aus industriellen Abgas-
stromen und Wasser entwickelt und technisch de-
~_monstriert.

Dié“P‘r‘ozesskette besteht aus-einer Hochtemperatur-
Co-EIektronsé mit 10 kW Leistung, einer CO,-Ab-
trennung mittels keramischer Membranen und einem
neuentwickelten skalierb@rén Reaktorkonzept fiir die
Fischer-Tropsch-Syhthesef/ Das Eyndprodukt werden
hochwertige. flussige Kohlenwasserstoffe wie bspw.
synthetische Wachse sein. Durch eine effiziente Ver-
schaltung und Warmeintegration der Elemente kann
ein Gesamtwirkungsgrad von Uber 50 % erreicht

werden. Die Installation und Demonstration der

" Anlage erfolgt an einem Kalkwerk der Johann Berg-
mann GmbH & Co. KG.

ECKDATEN

Projektlaufzeit: 36 Monate
Gesamtprojektvolumen: 1,13 Mio. Euro
Fordersumme: 1 Mio. Euro
Forderquote: 87 %

Themenfeld: Verwertung und Vertrieb

Z Fraunhofer

IKTS Gas- und Umwelttechnik GmbH

info@hypos-eastgermany.de
T: +49 (0)341 600 16 24
hypos-eastgermany.de

ANWENDUNG

Im Rahmen der Entwicklung eines nachhaltigen Ener-
gie- und Rohstoffsystems ist die Nutzung erneuerbarer
Energien zur Bereitstellung chemischer Wertprodukte
hochrelevant. Als mégliche Kohlenstoffquelle kommen
unvermeidbare CO,-Abgasstrome der Industrie in Fra-
ge\, welche bespielsweise in der Kalk- und Zementin-
dustrie zu finden sind. Mit der Installation der Tech-
nologie an einem Kalkwerk kommt das Verfahren
unter realen Bedingungen zur Anwendung und liefert
praXisreIevante Ergebnisse zur weiteren Optimierung.

Als alternativer Synthesepfad fur Kohlenwasserstoffe
ist die Technologie zukiinftig insbesondere im dezen-
“tralen Format eine attraktive Option. Dabei ist die
Wirtschaftlichkeit zunéchst nur bei hochwertigen Pro-
dukten ge’geben,“ welche Nischenmarkte betreffen,
aber mit einem hohen Marktwert belegt'sind. Das er- |
leichtert den Markteintritt fur das gesamte Spektrum
der Power-to-X-Technologien.:

ANSPRECHPARTNER

Dr. Matthias Jahn

Fraunhofer-Institut fir Keramische Technologien und Systeme IKTS
Chemische Verfahrenstechnik

WinterbergstraBe 28

01277 Dresden”

matthias.jahn@ikts.fraunhofer.de

= DBI""

amtech

high throughput technology

GEFORDERT VOM

fiir Bildung

Bundesministerium
und Forschung

Zwanzig20

PARTNERSCHAFT FUR INNOVATION
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COOMet Fl

Entwicklung eines gekoppelten Verfahrens
zur Nutzung von CO, fir die energetisch
optimierte Methanol-Herstellung

PROJEKTZIELE

Im Rahmen des Projekts soll ein kontinuierlicher

Niedertemperaturprozess zur Methanolherstellung:
entwickelt werden, der die normalerweise getrenn-

ten Prozessschritte CO -Abtrennung und COZ-Hydrie¥

rung in einem Prozessschritt vereint. Hierbei wird

der thermische Abtrennungsschritt zur Gewinnung
des reinen CO, aus der Aminwaschlésung ausgespart
und stattdessen das noch im Amin gebun/d/éne Co,
katalytisch direkt zum Produkt umgesetzt. Der Pro-
zess wurde bisher nur in Batch-Verfahren gezeigt, so
dass ein wichtiges Ziel im Bau eines kontmwerhch
arbeitenden Demonstrators liegt. ‘

Chemische
Abkiirzung

ECKDATEN

: Erpjektlayfz,e,it:,BQ Monate
Gesamtprojektvolumen: ca. 1,3 Mio. Euro
Fordersumme: ca. 950.000 Euro
Forderquote: 73 %

Themenfeld: Verwertung & Vertrieb

Wirtschaftlichkeit

< TecHNiscHE universiTaT [ DBI GUT

BERGAKADEMIE FREIBERG
Die R it. Se

Gas und Umwelttechnik GmbH

info@hypos-eastgermany.de
T: +49 (0)341 600 16 24
hypos-eastgermany.de

:‘\ANWENDUNG

Der zu entWICkeInde Prozess stellt ein neues Nledertem-
peraturverfahren zur Methanolsynthese aus CO, dar das
potenziell auch\\zur grofBskaligen Produktion von Metha-
nol geeignet se\i*n kann. Besonders vorteilhaft erscheint
der Prozess Jedoch fur kleinere Anlagen zur dezentralen
Energiespeicherung aufgrund des elnfacheren Warme-
managements in der flissigen Phase.

CO,-Abtrennung

Elektrolyse
N/ CH,
JULILUULIL
CO, H, ‘ ARAR
s (T I
Iy ] ||
Abgas/ U
Biogas | O
| i
§ |
H2O nussig)
CH,OH

ANSPRECHPARTNER ~

Prof. Dr. Florian Mertens

Technische Universitat Bergakademie Freiberg
Institut fir-Physikalische Chemie

Leipziger Straf3e 29

09599 Freiberg
florian.mertens@chemie.tu-freiberg.de

amtech g JBygus=om

high throughput technology

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
22> | fir Bildung
und Forschung

Zwanzig20

PARTNERSCHAFT FUR INNOVATION
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eKeroSyn r‘

Neue Kerosinsynthese-Technologie
auf Basis von CO, und Grinem Wasserstoff

PROJEKTZIELE

Ziel des Vorhabens eKeroSyn ist die Bewertl]ng der
technischen und wirtschaftlichen Vorteile eines innova-
tiven Verfahrens zur Kerosinerzeugung aus CO, und

\\Grunem Wasserstoff. Das Verfahren basiert auf einer in-

tensivierten Variante der Fischer- Tropsch Synthese mit
neuentwmkelten elsenba5|erten Katalysatoren. Dank
des verwendeten ,,Once Through -Reaktorkonzepts ist
das neue Verfahren fur zgﬁfrale und dezentrale An-
wendungen geeignet. Di/e”WasserstoffbereitstelIung er-
folgt durch alkalische M/itteltemperatur-EIektronse. Als
Kohlenstoffquelle werden biogenes und atmospha-
risches CO, in Betracht gezogen. Auf Grundlage von
Prozesskettenmodellierungen sollen verschiedene Aus-
fuhrungskonzepte der neuen Verfahrenskombination

unter Bericksichtigung von stofflichen, energetischen,

wirtschaftlichen und 6kologischen Aspekten analysiert
werden. Die ermittelten Vorzugsvarianten werden mit
den besten, aktuell verfigbaren techn\isghen Lésungen
zur CO,/H,-basierten Herstellung von synthetischen
Luftfahrtkraftstoffen verglichen.

ANWENDUNG

Im Einklang mit den Zielen des HYPOS-Konsortiums
strebt das Vorhaben eKeroSyn die Entwicklung wirt-
schaftlich konkurrenzfahiger wasserstoffbasierter Lo-
sungen fur die Flexibilisierung der Nutzungspfade von
erneuerbarem Strom an. Die Ergebnisse der im Rah-
men des Vorhabens durchzufihrenden Konzeptstu-
dlen liefern die Entscheidungsgrundlage fir die wei-
teren Umsetzungsschrltte der CO,/H,-basierten Kero-
smerzeugung Bei einer positiven EntW|ckIung wird in
einem zweiten Schritt'der Verfahrensnachweis im Pi-
lotanlagenmalBstab, - mit finanzieller Unterstitzung
seitens der Wirtschaft (zentrale und/oder dezentrale
Anwendungen), angestrebt. Bei einer erfolgre,ic’/hen .
Demonstration der technischen Machbarkeit der neu-
en Kerosinsynthese-Technologie wird die Bereitschaft
eines strategischen Investors zur Errichtung einer
groBtechnischen Referenzanlage erwartet. Vorausset-
zung ist, dass fur das erzeugte synthetische Kerosin
die spezifikationsgerechte Kréftst’offqualitét durch re-
alitatsnahe Turbinentests mit Kraftstoffmustern im
MaBstab von 10 t nachgewiesen wurde.

ECKDATEN

Férdersumme: ca. 300.000 Euro
Forderquote: 100 %

ANSPRECHPARTNER

" Projektlaufzeit: 12 Monate Prof. Dr. Bernd Meyer

Gesamtprojektvolumen: ca. 300_000 Euro Technische Universitat Bergakademie Freiberg

Y Institut far Energleverfahrenstechmk und Chemlelngenleurwesen
Fuchsmuhlenweg )

09599 Freiberg’

Themenfeld: Verwertung & Vertrieb bernd.meyer@iec.tu-freiberg.de

(</

Q
=)
= *

./(\ O.

info@hypos-eastgermany.de
T: +49 (0)341 600 16 24
hypos-eastgermany.de

GEFORDERT VOM

Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

Zwanzig20
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EFLKE P

Entwicklung leistungsoptimierter und kostengunstiger
Elektrodenstrukturen fir die alkalische Elektrolyse

PROJEKTZIELE ~ ANWENDUNG

Ziel des Vorhabens ist die Reduktion der Investitions- Durch die enge Zusammenarbeit von Forschungs-
kosten der alkalischen Elektrolyse von derzeit 1.000 einrichtungen und Industriepartnern kénnen die
€/kW auf zukunftig 700 €/kW. Projektergebnisse unmittelbar in bereits beste-

hende Systeme integriert werden. Mittel- bis

langfristig kann so die alkalische Elektrolyse als
ein-wichtiger Bestandteil von erneuerbaren Ener-
giespeichersystemen demonstriert werden.

“Im Projekt wird dafir an einem verbesserten Herstel-
Iuﬁgsyerfahren gearbeitet;-dass eine kontinuierliche
Beschichtung der Elektroden erméglichen soll. Zusatz-
lich werden durch die Nu/t/z"Ung neuartiger Material-
kombination die Leistungs/barameter besser an regene-
rativen Strom angepasst.

Die Wirksamkeit der: Anpassungen werden zunachst
durch bildgebende und spektroskopische Verfahren
analysiert und mechanisch charakterisiert und an-
schlieBend im Realbetrieb getestet.

ECKDATEN § ) .
o, ANSPRECHPARTNER ~ |

Gesamtprojektvolumen: ca. 1,52 Mio. Euro ‘ Dr. Marcelo Carmo

\ Forschungszentrum Julich GmbH
AbteiIungsleiter/,E'Iektrochemie Elektrolyse
52425 Jilich

Themenfeld: Chemische Umwandlung m.carmo@fz-juelich.de

Fordersumme: ca. 1,29 Mio. Euro
Forderquote: 85 %

#) JULICH Z Fraunhofer  kumATEC

FORSCHUNGSZENTRUM IMWS AN VA GROUP COMPANY

GEFORDERT VOM

lnfO@hypos-eaStgermanyde Bundesministerium
T: +49 (0)341 600 16 24 . b

und Forschung

hypos-eastgermany.de ALY
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HYPOS HYDROGEN POWER STORAGE & SOLUTIONS EAST GERMANY E.V.

i

I

Elektrolyse-Systemkomponenten fir
hochdynamischen/intermittierenden Betrieb

PROJEKTZIELE

Die Wasserelektrolyse ist eine Schl[]sseltechnolo,g/ie zur Her-
stellung von Wasserstoff als Energietréager zur Speicherung
Uberschissiger Energie aus regenerativen Energiequellen.
- Die Herausforderung der Koppelung d_er"'PEMWE (Polymer-
\E\I\ektrolytmembran—EIektronse), auf die sich das Projekt
konzentriert, mit regenerati'\'/rérr'i; Energien ist das dyna-
mische Lastprofil.und die dami,,t*(/erbundenen Anderungen
der Betriebsbedingungen. lm Projekt ElyKon wird eine
Kontrollstrategié ekntwicl/ge/it. Diese erlaubt eine kontinu-
ierliche Zustandsuberwa/chung der PEMWE und ist in der
Lage, ungunstige Betriebszustande zu identifizieren und
ihnen entgegenzuwirken. Damit kénnen kontinuierlich die
Betriebsparameter der PEMWE optimiert werden.

. Angestrebte Resultate

 m Hohere Zuverlassigkeit

(mehr Betriebsstunden pro Jahr im dynamischen Betrieb)
m Hoéhere Lebensdauer
m Hohere Energieeffizienz

ANWENDUNG

In der HYPOS-Kernregion werden 51% des Stroms aus
erneuerbaren Energiequellen aus Windkraft gewon-
nen, die insbesondere im Suden weiteres Ausbaupo-
tential hat. In der gesamten HYPOS-Modellregion soll
die Stromerzeugung aus Windkraft von ca. 30 TWh/a
in‘x\20\20 auf 120 TWh/a in 2050 gesteigért werden. Dies
deckt 65% des gesamten Energiebedarfs'. Der Anstieg
de$ Uberschussstroms wird dabei im konservativen
Szenario von 10 auf ca.y,4/0 TWh/a ansteigen. Dartber
hinaus betragt der HZ-Bedanc der Industrie in der
HYPOS-Modellregion 4.8 Tm3/a und wird zur Zeit nur
zum geringen Teil von Griinem Wasserstoff gedeckt.
Um sich auf die Produktion vom Griinen Wassers"'/coff .
aus Windkraft einzustellen, ist es zwingend notwen-
dig eine Elektrolysesteuerung zu entwickeln. Diese
muss far den durch Windkraft aufgezwungenen inter-
mittierenden Betrieb ausgelegt sein, was insbeson- 5
dere firr Insellésungen unabdingbar ist.

" H. Krause, M. Kihn, J. Nitzsche, T. Raabe, E. Schuhmam\i S. Schitz (DBI - Gastechnologi-
sches Institut) ,, Potenzialanalyse zum Absatz von Was’iersifo in der Modellregion HYPOS?

ECKDATEN

Projektlaufzeit: 33 Monate
Gesamtprojektvolumen: 2,6 Mio. Euro
Fordersumme: 2,2 Mio. Euro
Forderquote: ca. 85 %

Themenfeld: Chemische Umwandlung

ANSPRECHPARTNER

Dr. Pawel Gazdzicki

Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt — Institut f. Technische
Thermodynamik, Abteilung f. Elektrochemische Energietechnik
Pfaffenwaldring,3"8-40

70569 Stuttgart

Pawel.Gazdzicki@dlr.de

Forschungsinstitut fir
Mikrosensorik GmbH

# Deutsches Zentrum & Ci
DLR fir Luft- und Raumfahrt 2'.2-.“

Institut fiir Technische Thermodynamik J77

info@hypos-eastgermany.de
T: +49 (0)341 600 16 24
hypos-eastgermany.de

. TECHNISCHE UNIVERSITAT
BERGAKADEMIE FREIBERG

" Die Ressourcenuniversitét. Seit 1765

Steuerungstechnik und
Leistungselektronik GmbH

1s|e

GEFORDERT VOM

Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

’l

Zwanzig20

PARTNERSCHAFT FUR INNOVATION




HYPOS HYDROGEN POWER )S'/I'ORAGE & SOLUTIONS EAST GERMANY E.V.““::‘

FRAGRANCES r‘

HY P OS

Fortschrittliche Ressourcenanwendung bei der
Herstellung von Riech- und Aromastoffen sowie sonstiger
Feinchemikalien durch Nutzung nachhaltig erzeugten Synthesegases

PROJEKTZIELE ANWENDUNG

m Darstellung der technischen und wirtschaftlichen Realisierbarkeit m Bereitstellung von Syntheéegas

der dezentralen, diskontinuierlichen Erzeugung und Nutzung von fur die Herstellung von *
Synthesegas aus regenerativ erzeugtem H, und biogenem CO, Riechstoffen durch
_ \ _ / \ Hydroformylierung
m Evaluierung der Verfigbarkeit von CO, aus 4 ° (ca. 200.000 m3/a)

Klargas und erforderlicher Aufbereitungsschritte'/ _ /
-*S_ynthesegaserzedgun/gf’(ir

= Bewertung der Hochtemperatur reversen B e e mische Progesse

Wassergas-Shifﬁea ktion(rWaGs) \

| Y On-si‘kt“e_ CO-Erzeugung
“". Reduzierung des

Catbonfoatonins Die Ergebnisse des Projektes bilden
= bei Nutzung biogener Gase die Grundlage fir die anschlieBend
i ST SE O e o vorgesehene  Verfahrensentwick-

\'I'\o-ChemicaIs in friihen Markten - beim Prozess produziert wird

lung _einschlieBlich Erprobuné im

Labor-/ TechnikumsmaBstab %owie/x'
_der Erprobung des Verfahrens in/e’l/-
<_ner Pilotanlage. !

Downscéling bestehender Verfahren Katalyseforschung

m zur Senkung des Gefahr- =
dungspotenzials

m zur dezentralen Nutzung
von Synthesegas i
(ErschlieBung neuer.
Geschaftsriiodelle)

" sowohl im Bereich der Optimierung
der Synthesegaserzeugung
als auch bei der nachfolgenden
Hydrierung/Hydroformylierung
von feinchemischen Erzeugnissen

'ECKDATEN\\\
0 \ ANSPRECHPARTNER

Projektlaufzeit: 12 Monate
Gesamtprojektvolumen: ca. 362.000 Euro Dr. Stefan Muller
Miltitz Aromatics GmbH

L - Chemiepark Bitterfeld-Wolfen
Férderquote: 89 % | 06803 Bitterfeld-Wolfen

Themenfeld: Verwertung & Vertrieb : stefan.mueller@miltitz-aromatics.de

Fordersumme: ca. 324.000 Euro

MILTITZ DRI _
AROMATICS -'DBI a0 (Q\atalysis

Leibniz-Institut fir Katalyse e.V.

GEFORDERT VOM

lnfO@hypOS'eaStgel’maDYde Bundesministerium
T: +49 (0)341 600 16 24 ﬁﬂﬂf{f&'ﬁiﬂﬁmg
hypos-eastgermany.de

Zwanzig20




H2-Chancendialog

Erforschung von Akzeptanzbedingungen
von Wasserstoff-Technologien und Gestaltung
partizipativer Innovationsprozesse

PROJEKTZIELE

GrlUner Wasserstoff ist eine SchIUsseItechnoIog/ie fur das Gelingen der Ener-
giewende. Fur die nachhaltige Einfhrung, breite Nutzung und erfolgreiche Ent-
wicklung von Wasserstoff-Lésungen ist der frihe Einbezug der Gesellschaft

‘a\zentral Nur wenn Technologien gesellsc‘naftllche Akzeptanz finden, sind langfris-

tig. erfolgreiche und nachhaltige Innovationen méglich. Vor diesem Hintergrund
zielt das Projekt H2- Chancendlalog des Center for Responsible Research and Inno-
vation am Fraunhofer IAO darauf ab, das Innovationspotenzial gesellschaftllcher
Perspektiven fur die Enthck}ung von Wasserstoff-Technologien zu |dent|f|2|eren
Dieses Ziel wird in vier Schrltten avisiert: Zunachst wird in einer umfassenden Li-
teraturstudie der aktuelle Forschungsstand erhoben. Mittels Interviews mit Ex-
pertinnen werden dann konkrete Akzeptanzbedingungen in der HYPOS-Region
identifiziert. In einer reprasentativen Befragung wird Akzeptanz auBerdem uber-
regional untersucht. AbschlieBend werden in drei partizipativen Workshops Ideen
. fur bedarfsorientierte Lésungen erarbeitet. Dabei sollen mittels Design-basierter

Methoden, Akteure aus Gesellschaft, Wirtschaft, Politik und Wirtschaft befahigt
werden, kollaborativ neue Ideen zu entwickeln. Ein solches Vorgehen erméglicht
es, ‘Akzeptanzbedingungen und gesellschaftliche Perspektiven in den Innovati-
onsprozess zu integrieren und damit neues Innovationspotenzial fir die Entwick-
lung akzeptierter und nachhaltiger Lésungen zu gewinnen.

HYf’OS HYDROGEN POWER STORAGE & SOLUTIONS EAST GERMANY E.V.

Fi

ANWENDUNG

Innovationen sind erfolgreicher
und nachhaltiger, wenn kinf-
tige Nutzerlnnen frihzeitig in
ihre Entwicklung einbezogen
werden. Im- H2-Chancendialog
nutzen wir deshalb die Perspek-
tiven von Burgerlnnen fir die
Gestaltung neuer Wasserstoff-
Technologien. Auf der Grund-
lage - von Sozial- und  Wirt:
schaftswissenschaften sowie De-
sign entwickelt das Projekt neue
Methoden—und Formate,_»”U
vielfaltige Akteure an Innova-
tionsprozessen zu beteiligen.

'ECKDATEN

Projektlaufzeit: 24 Monate
Gesamtprojektvolumen: 416.206 Euro

Fraunhofer CeRRI | IAO
HardenbergstraBe 20

Férdersumme: 416.206 Euro 10623 Berlin

Forderquote: 100 %

ANSPRECHPARTNER

Johann Jakob HauBermann

johann—jakob,.ﬁ"aeussermann@iao.fraunhofer.de

~ Fraunhofer

1AO

Center for Responsible
Research and Innovation

info@hypos-eastgermany.de
T: +49 (0)341 600 16 24
hypos-eastgermany.de

GEFORDERT VOM

Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

Zwanzig20

PARTNERSCHAFT FUR INNOVATION
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HYFOS HYDROGEN POWER STORAGE & SOLUTIONS EAST GERMANY E.V.

H?2-Flex

Demonstration und Maximierung des
Flexibilitatspotenzials einer Chlor-Alkali-Elektrolyse

PROJEKTZIELE

m Nutzung des Flexibilitdtspotenzials und
Erhéhung der Systemdienlichkeit von
Chlor-Alkali-Elektrolysen

\*I\Bewertung und Auslegung einer A"rylyylage
am Standort Bitterfeld mit ca. 30 MW
Leistung und Gber 3000 Nm3 H,/h Output

[ Entwickluhg\eines techn/is/éhen Modells
fur verschiedene Betr/i/e/bsarten'

m Erstellungeines techno-6konomischen
Modells zur wirtschaftlichen Bewertung
verschiedener Flexibilitdtsmarkte:
Spotmarkt, Regelenergiemarkt, u.a.

m Senkung der durchsch“r‘)ittlichen
Wasserstoffgestehungskosten und
Erhéhung/der Konkurrénzféhigkeit N
zur konventionellen Erzeugung :

ECKDATEN

Projektlaufzeit: 40 Monate
Gesamtprojektvolumen: 1,77 Mio. Euro
Fordersumme: 1,17 Mio. Euro
Forderquote: 66 %

Themenfeld: Chemische Umwandlung

& NOBIAN fenvia}

info@hypos-eastgermany.de
T: +49 (0)341 600 16 24
hypos-eastgermany.de

- ANWENDUNG

Die Chlor-Alkali-Elektrolyse ist eine seit Jahrzehnten verbrei-
tete und betriebswirtschaftlich tragfdhige Technologie im
MW-Bereich. Auch wenn die Anlagen bisher lediglich im
Grundlastbetrieb gefahren werden, bieten sie zukinftig
Mc‘)glichkeiten zur systemdienlichen Anpassung. Bei Ubertra-
gung der Projektergebnisse sttinde bundesweit ein Flexibi-
Iitétspoolivon circa 1,5 GW zur Verfigung.

Obwohl die Anlagen Wasserstoff lediglich als Nebenprodukt
erzeugen, lassen sich zukunftig durch die Beschaffung von
Herkunftsnachweisen oder in Kombination mit EE-Anlagen
groBe Mengen Grinen Wasserstoffs erzeugen. Durch dije
schon heute bestehende Integration von Chlor-Alkali-
Elektrolysen in Industrie- und Chemieparks kénnen die
Wasserstoffmengen direkt zur Dekarbonisierung des Sektors
beitragen. - ’

ANSPRECHPARTNER — — |

Klaus Kuhlage

Nobian GmbH
ElektrolysestraBe 1

06749 Bitterfe,ld—Wolfen
klaus.kuhlage@nobian.com

t Brand:anhurgi - UNIVE RSITAT I_E‘I PZIG
t» U Technische U tat

Cottbu | Energiemanagement und
(O v

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
22> N fir Bildung
und Forschung

Zwanzig20
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HY?OS HYDROGEN POWER STORAGE & SOLUTIONS EAST GERMANY E.V.

H2-Forschungskaverne r‘

HY P OS

Entwicklung und Vorbereitung einer Speicherforschungsplattform
(SPF) von Grinem Wasserstoff am Standort Bad Lauchstadt

PROJEKTZIELE

ANWENDUNG

In dem Verbundvorhaben haben sich die entscheidenden Akteure zusammengeschlos- Die Speicheranlage wird am Be-
sen, um den Ansatz einer Speicherforschung’splattform (SPF) fur Griinen Wasserstoff triebsstandort /Bad Lauchstadt
umzusetzen und bis zu einem funktionierenden Geschaftsmodell weiterzufiihren. Die (Sachsen-Anhalt) des Gasspei-
‘a\SPF stellt ein Leuchtturmprojekt zur EnthckIung und Erprobung von Materialien und cherbetreibers VNG Gasspeicher
Technologlen der groBindustriellen H2- Spelcherung aus erneuerbarem Strom dar. Auf GmbH errichtet und anschlie-
diese Weise wird ein Reallabor geschaffen in dem notwendige Erkenntnisse aus einem Bend in den Fofschungsbetrieb
realitdtsnahen Betrieb gewonnen werden kénnen. Das Vorhaben erdum 3Phasenbe-  dberfiihrt (Phase Il und Il der
arbeitet. In Phase |, dem Projekf ~H2-Forschungskaverne”, erfolgt die Ehtwicklung und SPF).. Durch die standortspezi-
behérdliche Genehmlgung -einer SPF zur Wasserstoffspeicherung in einer Salzkaverne. fiscﬁ gunstige Lage kann die Ka-

Einige wesentliche Forschungsschwerpunkte dieses Teilprojektes sind: verne Uber eine umzuwidmende

= Entwicklung des Anlagenkonzeptes fur den Forschungsbetrieb einer H2-Grof3- Erdgaspipeline an die bestehen-
kaverne inkl. eines Variantenvergleiches mit Kostenanalyse, ‘a de Wasserstoffinfrastruktur im

= Detaillierung des Anlagen- und Betriebskonzeptes fur die Betrlebsgenehmlgung, mitteldeutschen Chemiedreieck -
Erstellung der Vorplanung und Genehmigungsplanung sowie der damit verbun- (Leuna-Schkopau-Bitterfeld) an-
denen Unterlagen, Definition der Sicherheitsanforderungen (Explosions- und geschlossen werden.

Brandschutz, HAZOP etc.),

m Durchfluhrung des Beispiel-Genehmigungsverfahrens bei den zustandigen
Behérden (Kavernenspeicher, OTA, Elektrolyse, Pipeline, Windpark).

Als Ergebnis sollen eine Betriebsgenehmigung, eine Kostentbersicht sowie ein finales

Finanzierungskonzept fir Investments vorgelegt werden kénnen.

ECKDATEN

Projektlaufzeit: 24 Monate
Gesamtprojektvolumen: 1,26 Mio. Euro
Fordersumme: 0,98 Mio. Euro
Forderquote: ca. 77,9 %

Themenfeld: Speicherung

pa DBI GTI VNG
il Gasspeicher

Gastechnologisches Institut

info@hypos-eastgermany.de
T: +49 (0)341 600 16 24
hypos-eastgermany.de

ANSPRECHPARTNERIN

Cindy Kleinickel

DBI - Gastechnologisches Institut gGgmbH Freiberg
Gasférderung/Gasspeicherung

Halsbrucker Str. 34

09599 Freiberg’

cindy.kleinickel@dbi-gruppe.de

Z Fraunhofer c@ONTRAS

IMWS

GEFORDERT VOM

Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

Zwanzig20
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H2-HD

HYf’OS HYDROGEN POWER STORAGE & SOLUTIONS EAST GERMANY E.V.

i

Kunststoff-Hybrid-Hochdruck-Tanksysteme
far hohe H -Speicherdichte

PROJEKTZIELE

Ziel des Forschungsprojektes H2-HD ist die Entw’i/cklung von neuen
Strategien zur Auslegung der CFK-Ummantelung von Kunststoff-
Hybridtanks (Typ IV) fir Betriebsdriicke bis zu 1000 bar. ‘Um in
- _diesem Themenfeld die Effizienz der_HbchdruckbehéIter zu stei-
\g\erkn, wird das Projektkonsortium das werkstoffmechanische Verig

halten des Verbundstoff-Laminats auf mikro-, meso- und makros-

kopischer Ebene erforschen und/dabei die Auswirkungen von fer- |
tigungsbedingen Fehlstelle/n/und Schadigungen betrachten. Im ‘}‘
Brennpunkt der Unters/ué/hung stehen Werkstoffkonzepte mit |
Blick auf den Multimaterialcharakter des Druckbehalters, insbe- ‘
sondere in Bezug auf deren Alterung und deren spezifischen An-
forderungen in Kontakt mit hochverdichtetem Wasserstoff.

Essenziell fur den/Betrieb ‘un\d die Verwendung von Wasserstoff-

Hochdruckbehalter ist die Gewahrleistung der Sicherheit. Mit

\\giesem Hintergrund soll die zerstérungsfreie 3D-Réntgen-Prifung
weiterentwickelt werden, bis hin zur serienbegleitenden Qualitéts-
Uberwachung im Fertigungsprozess. Dabei ist der Nachweis der
Sicherheit des Druckbehalters und der Hé\chdruckschnittstellen far
den Wasserstoffeinsatz Ziel dieses Projektes.

ANWENDUNG

Die Hochdruckbehalter ermdoglichen groBe
Mengen Grinen Wasserstoffs ohne vorhan-
dene Leitungsnetze zu transportieren. Dies ist
insbesondere fur den StraBen- und Schienen-
transport eine attraktive Moéglichkeit. Um die
Menge an transportiertem Wasserstoff zu stei-
gerh, sind hohere Speicherdichten ein aus-
schlaggebender Punkt: Hochdruckbehalter mit
Betriebsdriicken von bis zu 1000 bar erfordern
erhohte Investitionskosten in Form von Mate-
rial- und Fertigungskosten. Eine Weiterent-
wicklung dieser Behalter ist somit nicht nur fir
den sicheren Betrieb sondern auch aus be-
triebswirtschaftlicher Sicht notwendig.

Die Tanks eignen sich auBerdem als-Zwischen-

_~und Pufferspeicher und kénnen in vorhan-

dene Systeme integriert werden, um so lang-
fristig dezentral groBe Mengen Griinen Was-
serstoffs zu speichern,»’(ﬁmd die Infrastruktur
weiter auszubauen.

ECKDATEN

Projektlaufzeit: 36 Monate
Gesamtprojektvolumen: 2,38 Mio. Euro
Fordersumme: 1,54 Mio. Euro
Forderquote: 65 %

Themenfeld: Transport und Speicherung

ANSPRECHPARTNER

Fabian Richter

Hexagon Purus GmbH

Research & Development
Otto-Hahn-StraBe 5

34123 Kassel
fabian.richter@hexagongroup.com

~ Fraunhofer

WM
HEXAGON

info@hypos-eastgermany.de
T: +49 (0)341 600 16 24
hypos-eastgermany.de

~ Fraunhofer

IMWS

< RayScan

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
22> N fir Bildung
und Forschung

Zwanzig20
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HY]%’OS HYDROGEN POWER STORAGE & SOLUTIONS EAST GERMANY E.V.

H2-Home

Fi

Dezentrale Energieversorgung mit Wasserstoff-Brennstoffzellen

PROJEKTZIELE

Ziel von H2-Home ist die Entwicklung
und Demonstration eines integrativen

Systems zur Bereitstellung von elektri-
~_scher und thermischer Energie fiir Mehr-

familienhéuser und Gewerbeginriéh-
tungen durch ein WasserstofoBIleW.

ECKDATEN

Projektlaufzeit: 24 Monate

. Gesamtprojektvolumen: ca. 1,5 Mio. Euro

k Fordersumme: ca. 1,1 Mio. Euro
Férderquote: 74 % ‘
Themenfeld: Verwertung & Vertrieb

ANSPRECH-
"PARTNER

Matthias Block

inhouse engineering GmbH
Kopenicker StraBe 325

12555 Berlin y
m.bIock@inhouse-engiﬁ‘eering.de

Q
inhouse

ANWENDUNG

Die Bestandteile des Systems sind:

m Entwicklung eines systematischen Gesamtenergiemodels
fur die Energieversorgung
m Wasserstoff-BHKW auf Basis einer
Nledertemperatur—PEM -Brennstoffzelle mit 5 kW,
= Wasserstoffbasiertes Wéarmeerzeugermodul inkl. Brennwertnutzung
[ Ielstungselektronlsche Verbundlésung zur parallelen Nutzung der
elektrischen Energie auf ACund DC Level

In Kooperation mit dem HYPOS-Projekt H2-Netz werden spezifische
Schnittstellenprobleme der Wasserstoffnutzung in Gebauden projekt-
Ubergreifend gelost.

=DBI"" ENE

. -]
engineering GmbH  tasund umweltechnik Gmb

info@hypos-eastgermany.de
T: +49 (0)341 600 16 24
hypos-eastgermany.de

GEFORDERT VOM

Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

Zwanzig20
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HYPOS HYDROGEN POWER )S'/I'ORAGE & SOLUTIONS EAST GERMANY E.V.““::‘

H2-Index II r‘

HY P OS

Weiterentwicklung des Wertschépfungsketten-
Analyse-Tools H2-Index fir die Strategiefortschreibung
der HYPOS-Initiative und das Monitoring von Projekten

PROJEKTZIELE

Im Vorgangerprojekt H2-Index | wurde ein statisches Berechnungsqul

fur die wirtschaftliche Bewertung von Innovationen entlang der Wert:\

schopfungsketten von Grinem Wasserstoff entwickelt. Das Tool diente in
der ersten Phase der Beurteilung potenzieller HYPOS- Projekte. Im Folge-
projekt H2-Index Il wird das Tool um folgende Bestandteile erweitert:

= Dynamische Betrachtung der Wertschépfungsketten
m Basiswertschépfungsketten, welche fur d/as"ZieI einer wirtschaftlichen
Produktion von Griinem Wasserstoff besonders relevant sind
m Erweiterung der technologischen Komponenten
m Berucksichtigung sich andernder
_regulatorischer Rahmenbedingungen
| *Elnblndung reglonalspezn‘lscher Erzeugungs-
: und Abnehmerpotenznale

Mit Hllfe des H2-Index Il wird eine ausfuhrliche Systemanalyse der Wert-
schopfungsketten durchgefliihrt, um potenzielle Geschaftsmodelle auch
regional zu bewkerten. Den HYPOS-Mitgliedern wird eine Version des H2-

Index-Tools auch ‘zukr eigenstandigen Verwendung zur Verfligung gestellt.

ANWENDUNG

D)

as H2-Index-Tool dient als

Werkzeug fur:

Unterstitzung des Konsortiums
bei der kontinuierlichen Strategie-*"
begleitung und der kunftlgen
strategischen Ausnchtung <

\Entwi‘cklung von Handlungsemp-

fehlungen fur die Ausgestaltung
des politisch- regulatorlschen
Rahmens fur Power-to-Gas

Unterstitzung von Férderantrag-

stellerﬁ bei der Erarbeitung vo:h

Projekten und der Abschétzunb
_der Wirtschaftlichkeit

ECKDATEN

ANSPRECHPARTNER

Dr. Martin Pumpa und Stefan Schutz

Projektlaufzeit: 48 Monate
Gesamtprojektvolumen: ca. 522.000 Euro
Fordersumme: ca. 522.000 Euro
Forderquote: 100 %

Themenfeld: Strategie

= DBI"

Gastechnologlsches Institut mm

info@hypos-eastgermany.de
T: +49 (0)341 600 16 24
hypos-eastgermany.de

DBI Gastechnologisches Institut gGmbH Freiberg
Gasnetze und Gasanlagen

Karl-Heine-Str. 109/ 111

04229 Leipzig

martin.pumpa@dbi-gruppe.de
stefan.schuetz@dbi-gruppe.de

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
22> | fir Bildung
und Forschung

Zwanzig20
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HYf’OS HYDROGEN POWER STORAGE & SOLUTIONS EAST GERMANY E.V.

H2-MEM r‘

Aufbereitung von Erdgas- und Wasserstoffgemischen

PROJEKTZIELE ANWENDUNG

Im Projekt werden Kohlenstoff- Langfristig ist die Nutzung der bestehenden Erdgasinfrastruktur

membranen als Trenntechnologie eine Option Grinen Wasserstoff wirtschaftlich zu transportieren,
fur  Wasserstoff-Erdgas-Gemische zu speichern und zu nutzen. Jedoch kann man insbesondere fur die

~_entwickelt und am Versuchsaufbau Ubergangsphase nicht auf Erdgas verzichten. Die zu entwickelnden
\r\‘nitkk Realgasen getestet. Ziel ist mit- - Kohlenstoffmembranen sind eine kostengunstige, verfahrenstech-
hilfé‘der Membranen den Wérééjer— nisch einfache und energetisch sinnvolle Option ‘beide Energie-
stoffgehalt in Gasgemischen situ- trager gemeinsam zu speichern, aber getrennt nutzen zu kénnen.
ativ auf < 1 Vol.-% zu senken bzw. Je nach Anforderungsprofil kann die Technologie den Wasserstoff-
auf > 99 Vol.-% anzureichern. Die gehalt der ausgespeisteh“Gasmengen,é/b- und anreichern.

Membranen waren damit fur den
Einsatz an kritischen  Erdgasnetz-
und Infrastrukturpunkten, wie CNG-

m Abreicherung von Wasserstoff in'Gasgemischen vor Gasturbinen
oder Tankstellen auf Konzentrationen von < 1 Vol.-%

Tankstellen, geeignet, welche un- = Anreicherung von Wasserstoff in Gasgemischen vor Wasserstoff- -
. derzeitigen Bedingungen ledig- anwendungen wie BHKW oder Brennstoffzellen auf > 99 Vol.-%
»._lich Konzentrationen von < 2 Vol.-% ! \
erlauben. m Ubertragbarkeit der Entwicklung auf Anwendungen in der

Chemieindustrie: z.B. Produktion von Wasserstoff aus Erdgas,
Synthesegaserzeugung und Biomassevergasung

m ErschlieBung des Marktes fur Membranverféhren, damit
Steigerung der Wirtschaftlichkeit sowie Verbésserung der
Eigenschaften und Bildung einer Best Practice

ECKDATEN

”/;’rojektlauf;eit: 36 Monate A N S P R E C H PA RT N E R Y =

Gesamtprojektvolumen: ca. 800.000 Euro Udo Lubenau

DBI Gas- und Umwelttechnik GmbH
Karl-Heine-Str. 109 /111

04229 Leipzig o
Themenfeld: Transport & Speicherung udo.lubenau@dbi-gut.de

Féordersumme: ca. 500.000 Euro
Forderquote: 62 %

= DBIGUT Z Fraunhofer

Gas- und Umwelttechnik GmbH IKTS

GEFORDERT VOM

lnfO@hypOS'eaStgel’manYde Bundesministerium
T: +49 (0)341 600 16 24 Ll
hypos-eastgermany.de

Zwanzig20




HYPOS HYDROGEN POWER )S'/I'ORAGE & SOLUTIONS EAST GERMANY EV

H2-Netgz

Entwicklung innovativer Infrastrukturen zur
Versorgung von Verbrauchern mit Grinem Wasserstoff

PROJEKTZIELE ~ ANWENDUNG

m Entwicklung und Umsetzung einer Verteilnetzinfrastruktur mit
Hausanschlussleitungen fir eine Griine Wasserstoffversorgung

= Erprobung durch die Pilotversorgung des geplanten
Versuchsstandortes ,,Wasserstoff-Dorf” im Verbund mit dem
HYPOS-Projekt H2-Home i/

[ QuaI|f|2|erung von hochdichten Kunststoffrohrleitungen fur
die Verteilnetzstruktur und Hausinneninstallationen

m Berlicksichtigung von héheren Driicken in”Kombination mit
Kunststoffrohrsystemen be\ optimaler Nachhaltigkeit,
Versorgungszuverla55|gke|t ‘Sicherheit und Effizienz

m Definition und Erprobung erforderlicher Sicherheitstechnik

= Identifizierung eines fur Wasserstoff geeigneten Odoriermittels

u Technische und wirtschaftliche Bewertung des

: Gesamtsystems mithilfe eines Simulationsmodells

| Ableifu:ng von Optimierungspotenzialen fur Auslegung,
Errichtung und Betrieb der Anlagen sowie fiir Materialien
und Komponenten

% Gasdruckregelanlage (MITNETZ [} 3
ECKDATEN
k ANSPRECHPARTNER

I;rojektlaufzeit: 38 Monate

Gesamtprojektvolumen: ca. 3,8 Mio. Euro Marco Henel Martin Glas

Férdersumme: ca. 1,8 Mio. Euro DBI Gas.- und Umwelttechnik- GmbH M.lttel.deutsche Netzgesellschaft Gas mbH
A . Karl-Heine-StraBe 109/ 111 Friedrich-Ebert-StraBe 26

Forderquote: 47 % 04229 Leipzig 04416 Markkleeberg

Themenfeld: Transport & Speicherung | marco.henel@dbi-gruppe.de martin.glas@mitnetz-gas.de

_~ DBI oLl HIhIIW;K ——l!‘ﬁTI'NETZ > REHAU .

Gas und Umwelttechnik GmbH Wirtschaft und Kultur Leipzig GAS Unlimited Polymer Solutions
Industrie Service

GEFORDERT VOM

info@hypos-eastgermany.de N
T: +49 (0)341 600 16 24 %liirdBé'ﬁéﬂﬁung
hypos-eastgermany.de
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HY]%’OS HYDROGEN POWER STORAGE & SOLUTIONS EAST GERMANY E.V.

H2-PIMS

i

HY P OS

Pipeline Integrity Management zur Weiternutzung
der bestehenden Erdgasinfrastruktur fur Wasserstoff

PROJEKTZIELE

m Entwicklung eines innovativen Bewertungs-~

systems (Pipeline Integrity Management
System, PIMS) fur den Transport von Wasser-
stoffgemischen in Rohrfernleitungen

(] \Entwicklung von Methoden-(Roadmap) zur
Umﬁutzung bestehender Erdgasinfrastruk-
turen firr den Transport von Wasserstoff
und wasseré‘c‘offhaItigep/Gasen,

m Entwicklung von Kor’i/zepten fur die Instand-
haltungsstrategie und Sicherheit.-

m Empfehlung neuer Standards bzw.
Erweiterung von bestehenden Regelwerken

~ fur den Betrieb von umgewidmeten

" Infrastrukturen

ECKDATEN

* Projektlaufzeit: 41 Monate ‘
Gesamtprojektvolumen: ca. 3 Mio. Euro
Fordersumme: ca. 2 Mio. Euro
Forderquote: 66 %

Themenfeld: Transport & Speicherung

Gas- und Umwelttechnik GmbH

info@hypos-eastgermany.de
T: +49 (0)341 600 16 24
hypos-eastgermany.de

ANWENDUNG

Rohrfernleitungsnetz des Projektpartners ONTRAS in Ostdeutschland

kleine Bilder oben: Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme einer Bruchflache
eines unter Wasserstoffgas getesteten Rohﬂe\itgngsstahls
unten: Zugversuch mit Dehnungsmessung an einer von Innen
mit Wasserstoffdruckgas gefillten Hohlprobe ‘

ANSPRECHPARTNER |

Marco Henel

DBI Gas- und Umwelttechnik GmbH
Karl-Heine-StraBe 109/ 111

04229 Leipzig
marco.henel@dbi-gruppe.de

Fraunhofer [~ sauzenTen

WM ':C’ NG

*c@«ONTRAS

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
22> N fir Bildung
und Forschung

Zwanzig20
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HYf’OS HYDROGEN POWER STORAGE & SOLUTIONS EAST GERMANY E.V.

H2PROGRESS rl

Progressive Wasserstoffversorgung fur
Brennstoffzellen-Energiesysteme

PROJEKTZIELE ~ ANWENDUNG

H2PROGRESS entwickelt und erprobt ein nedértiges Brenn- Die Entwicklung des Fraunhofer IFAM wurde

stoffzellen-Energiespeichersystem mit 1 kW elektrischer Leis- 2013 bereits mit dem f-cell Award in der Katego-
tung. Das Besondere ist die Form der Energiebereitstellung rie Science ausgezeichnet. Im jetzt gestarteten

~_durch gebundenen Wasserstoff. Dieseyr.f\'/'\'/ird Ublicherweise gas- = HYPOS-Projekt wird die Paste nun gemeinsam
?érmig oder sogar tiefgekuhlt fI(Jssig'bereitgesteIIt. Im Projekt  mit der Siemens AG in einem Gésamtsystem ge-
nutzt man dagegen eine pa'fé'h'tierte Entwicklung des Fraun- ' nutzt, welches den Wasserstoff in einer PEM-
hofer IFAM aus Dresden: die sog. POWERPASTE. Wasserstoff ist Brennstoffzelle in Strom umwandeln kann. Das
darin in einer Paste in Form von Magnesiumhydrid gebunden ‘}‘ System eignet sich damit insbesondere fir dezen-
und kann bedarfsgerecht bei Raumtemperatur freigesetzt trale, mobile und,f"'/ netzunabhangige - Anwen-
werden. , fdungsmc’)glichkeiten.

E,CKDATEN ANSPRECHPAR}TNE

Dr. Lars Réntzsch N 7T ST
~ Projektlaufzeit: 22 Monate Abteilungsleiter Wasserstofftechnologie
Gesamtprojektvolumen: ca. 1,5 Mio_ Euro Fraunhofer Institut fir Fertigungstechnik und
¥ angewandte Materialforschung IFAM

X > | WinterbergstraBe 28
Forderquote: 61 % 01277 Dresden”

Themenfeld: Transport & Speicherung Lars.Roentzsch@ifam-dd.fraunhofer.de

Fordersumme: 917.429 Euro

Z Fraunhofer SIEMENS

IFAM

GEFORDERT VOM

lnfO@hypOS'eaStgel’manYde Bundesministerium
T: +49 (0)341 600 16 24 Ll
hypos-eastgermany.de

Zwanzig20
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HYf’OS HYDROGEN POWER STORAGE & SOLUTIONS EAST GERMANY E.V.

UGS

i

Allgemeine Methodologie zur Entwicklung
und Errichtung von Wasserstoffkavernenspeichern

PROJEKTZIELE

ANWENDUNG

Nach aktuellem Wissensstand bieten Salzkavernen hervorragende Voraussetzun- Der Leitfaden liefert als standar-

gen, um Grinen Wasserstoff aus stark fluktuierenden Prozessen wie Power-to-Gas disierte Methodologie einen be-
langfristig zu speichern. Darauf aufbauend entwickelt das grundlagenorientierte trachtlichen Beitrag zur flachen-
*\VerbundprOJekt H2-UGS eine standardlsrerte und Ubertragbare Methodologie zur deckenden Umristung und Nut-
zukunftlgen Errichtung und Umrustung von Salzkavernen fir die Wasserstoff- zung von Salzkavernen fur die
speicherung. Diese Erkenntnisse flieBen in einem wissenschaftlich fundlerten Leit- Wasserstoﬁspeicherung unabhan-
faden zur standortunabhanglgen Bewertung von Kavernen zusammen. Dabei gig vom Standort. Es handelt sich
werden Fragen der technlschen Speicherintegritat und rechtlichen Genehmlgung somit um ein wichtiges Werk-

einbezogen. Elnlge weser}tllche Forschungsschwerpunkte sind:

m Bestimmung der Transport- und thermodynamischen Eigenschaften von
H,- und H,-CH,-Gemischen unter Betriebsbedingungen bei der

Wasserstoffspeicherung in Kavernen

m Untersuchung der Wasserstoff-Durchlassigkeit des Gesamtsystems
Casing/Zement/Gebirge und damit des Nachweises der mechanischen
~ Langzeit-Stabilitat sowie der Barrierewirksamkeit des Speichergesteins
] Qualifiz’ierung von Werkstoffen und Bauteilen der UTA und OTA
fuir den sicheren Betrieb.von Kavernen als Wasserstoffspeicher
m Bewertung des Einflusses von Wassersfoﬁ auf mikrobielle

Aktivitaten in einem Kavernenspeicher

ECKDATEN

Projektlaufzeit: 36 Monate
Gesamtprojektvolumen: 4,53 Mio. Euro
Fordersumme: 3,26 Mio. Euro
Forderquote: 72 %

Themenfeld: Speicherung und Transport

Gas- und Umwelttechnik GmbH

- GAK
il DBI oot <

Q

D

\/

X
~Z Fraunhofer -, * 9

'?EIBEQ\

WM

info@hypos-eastgermany.de
T: +49 (0)341 600 16 24
hypos-eastgermany.de

zeu(_"ij fur potenzielle Investoren
und Behorden, um zukiinftige Ge-
nehmigungsvorhaben schneller
und effizienter voranbrlngen zu
kénnen.- A

Nicht zuletzt ist das Projekt ein
Enabler fur das HYPOS-Projekt
H2-Forschungskaveryne, welches
die tatsachliche Errichtung einer :
Wasserstoffkaverne am Standort
Bad Lauchs’éé\dt verfolgt.

ANSPRECHPARTNERIN

Cindy Kleinickel

DBI — Gas und Umwelttechnik GmbH
Gasforderung/Gasspeicherung
Karl-Heine-StraBe 109/111

04229 Leipzig.~
cindy.kleinickel@dbi-gruppe.de

ﬁ HELMHOLTZ

UMWELTFORSCHUNG O-0O .. cironioning cmo

I
— MicroPro GmbH
E s K @ Microbiological Laboratories

I

/ 0\

Isodetect

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
> 1 fiir Bildung
und Forschung
Zwanzig20
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macht Schule

HY?OS HYDROGEN POWER STORAGE & SOLUTIONS EAST GERMANY E.V.

i

Das modulare Bildungsprojekt fordert
die Akzeptanz von Grinem Wasserstoff.

Im Rahmen von ,HYPOS macht Schule” werden in"Zu—
sammenarbeit mit regionalen Bildungseinrichtung’én In-
formationsveranstaltungen an Schulen veranstaltet, um
Schuler*innen mit dem Thema Gruner Wa,séerstoff, im
Zusammenhang mit der Energiewende"" vertraut zu
ma\c*he\n. Ziel des Projekts ist es, fiir die Méglichkeiten
einer k‘l‘imaschonenden Energieversorgung mittels er-
neuerbar produziertem Wasserstoff in Form von interak-
tiven Projekttagen, Workshops oder Unterrichtsmo-
dulen zu sensibilisieren. Gemeinsam soll der Weg des
Grinen Gases von der Erzeugung, Uber die Speicherung
und den Transport bis hin zu den verschiedenen Anwen-
dungsbereichen erarbeitet werden. Dabei haben die
. Schaler*innen die Méglichkeit, die Potenziale von
k‘“GriJnem Wasserstoff als Ehergiefcréger der Zukunft zu
eﬁt\c{ecken ‘und die vielfaltigen Berufsbilder in der er-
neuerbaren Energie- und Wasserstoffbranche kennenzu-
lernen. Die Akteure der Wasserstoffwirtschaft erhalten
auf diesem Weg- die Moglichkeit, ihr Unternehmen bzw.
ihre Tatigkeiten im Bereich des Grinen Wasserstoffs einer
neuen Zielgr@pfgeranschaulich zu prasentieren.

Der HYPOS e.V. unterstlitzt neben der Ausarbeitung
eiyne/rs/bassenden Lehrkonzepts auch die Umsetzung der
Bildungsveranstaltungen mit seiner fachlichen Expertise
fur das Thema Gruner Wasserstoff durch die Bereitstel-
lung von Unterrichtsmaterialien, Lernspielen-und Ah\;
wendungsmodellen sowie der Organisation von Exkur-

MITNETZ

Gustav—He—ru—Scrmle GAS

Hochschule fiir Technik,

info@hypos-eastgermany.de
T: +49 (0)341 600 16 24
hypos-eastgermany.de

HTWK

Wirtschaft und Kultur Leipzig

s‘i‘onen, beispielsweise zum HYPOS-Wasserstoffdorf in
Bitterfeld-Wolfen. In enger Zusammenarbeit mit den Bil-
dungsinstitutionen werden so individuelle Lehrkonzepte
entwickelt, welche auf die jeweilige Lerngruppe zuge-
schnitten sind. Das Projekt ,,HYPOS macht Schule” férdert
dieEMINT-Interessen der Schiler*innen, insbesondere im
naturwissenschaftlichen und technischen Bereich. Ein ab-
wec“hslungsréui'cher und anschaulicher’ Unterricht sowie
weiterfiihrende MINT-Lernangebote sind von zentraler
Bedé‘utung, um die Begeiéterung fur naturwissenschaft-
lich-technische Berufe zu wecken und Talente zu férdern.
+HYPOS macht Schule” starkt zudem die Bildung fur
nachhaltige Entwicklung (BNE), durch die Menschen Zu

-einem verantwortungsvollen und zukunftsfahigen Den-
ken und Handeln befahigt und mit den Schlusselkompe-

tenzen zur"GestaItung einer nachhaltigen Entwicklung
unserer Gesellschaft ausgestattet werden.

ANSPRECHPARTNERIN

Mareike Wald . AN

HYPOS e.V.

Akzeptanszrderung’hnd
Wissenschaftskommunikation -~~~ =
Telefon: +49 (0)341 /600 16 266

Email: wald@hypos-eastgermany.de
Www.hyp,oé-eastgermany.de

Z Fraunhofer

IMWS

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
22> | fir Bildung
und Forschung

Zwanzig20
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HYf’OS HYDROGEN POWER STORAGE & SOLUTIONS EAST GERMANY E.V.

HyPros

Prozess- und Sicherheitssensorik fur das
Wasserstoff-Qualitatsmanagement

PROJEKTZIELE

Das Verbundvorhaben beinhaltet die Entwick—.*’/

lung neuer Sensoren fur die Wahrung der
Sicherheit und der Beurteilung der Qualitat
~.von Grinem Wasserstoff. Als hochs,ehsitive
\'\I‘eckhnologie werden sie in allen Teilen der
Wertschépfungskette von der Erzeugung,
Uber den Transport und die ,Sp/eicherung bis
zur Verwertung eingesetzt/,/bie drei wesent-
lichen Messaufgaben u/m/i/‘assenfdie Bestim-
mung von Wasserstoff () im Erdgas und
anderen Prozessmedien, (Il) bei Driucken bis
100 bar und (Ill) in sauerstoffhaltigen Gasen
und Luft. Die zu entwickelnde Messtechnik ist
_unabdingbar fur die sichere und flachen-
deckende Verbreitung von Griinem Wasser-
stoff in'der HYPOS-Modellregion.

ECKDATEN

Projektlaufzeit: 36 Monate
Gesamtprojektvolumen: ca. 3,5 Mio. Euro
Fordersumme: ca. 3,1 Mio. Euro
Forderquote: 87 %

Themenfeld: Transport & Speicherung

rschungsinstitue

ir Mikrosensorik CmbH

Leibniz 1pht ()

PHOTORKSCHE TECHROLOGIEN

@atalysis

info@hypos-eastgermany.de
T: +49 (0)341 600 16 24
hypos-eastgermany.de

Holl

ANWENDUNG

m Entwicklung neuartiger Sensortechnik: diversitarredun-
dantes H,-Sensorsystem bestehend aus selektivem MOX-
Halbleitergassensor, miniaturisiertem Warmeleitfahig-
keitsdetektor und wasserstoffstabilem Drucksensor

[ ] Verbe.%serung der Erfassungsgrenzen; Bestimmung
von Wéséerstoffgehalten in Brenngasgemischen im
Konzentrationsbereich von < 20 Vol.-%

» Uberwachung des Transports"/von Wasserstoff in
der Erdgasinfrastruktur

m Prozesskontrolle in Elektrolyseuren und
Spelchersystemen

m sichere Uberwachung von Leckagen bei Erdgas-

- Wasserstoff-Gemischen ab Konzentrationen von
500 Vol.-ppb Uber einen weiten Konzentrationsbereich
sicher zu erkennen &

ANSPRECHPARTNER

Prof. Dr. rer. nat. et. Ing. habil. Michael Mertig
Kurt-Schwabe-Institut fur Mess- und Sensortechnlk e.V. Meinsberg
Kurt-Schwabe- StraBe 4

04736 Waldheim

info@ksi-meinsberg.de

MEINSBERG

I”WK 58

oy
~Z Fraunhofer sXRE
IMWS UNION = * m

S <)
Instruments Rripe®

AC

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
22> | fir Bildung

Analytical Control
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und Forschung
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HYf’OS HYDROGEN POWER STORAGE & SOLUTIONS EAST GERMANY E.V.

i

HY P OS

Hythanol eCO2

Entwicklung eines katalytischen Membranreaktors zur effizienten
Produktion von Methanol durch die Hydrierung von CO, mit regene-
rativem Wasserstoff in der Gasphase an einem Heterogenkatalysator

PROJEKTZIELE

Kerngedanke des Projektes ist die Verschiebun’é des Gleichgewich-
tes der Methanolsynthese durch Abtrennung eines Produktes, um
die Ausbeute des Wunschproduktes zu erhéhen. Dadurch kann die
~_Reaktion auch mit teureren Ausgangspfodukten wie Griinem Was-
Eérstoff wirtschaftlich durchgefuhrt werden. Dafur sind Membranén

und ‘Membran- KataIysator—Komblnatlonen zZu entW|ckeIh verfah-,

renstechnisch zu koppeln, unter Realbedingungen zu testen und
auf PraX|staugI|chke|t zZu prufen Das Gesamtverfahrenskonzept soII
die Einbindung elner bre1ten Palette von CO,-Quellen erlauben.

Zielparameter des |nnovat|ven Konzeptes sind:

m Entwicklung neuer Katalysatoren und Membranen

m Deutliche Erh6hung der Methanolausbeute im Vergleich zur
CO,-Hydrierung im Festbettreaktor

- Erhohung des'Reaktordurchsatzes und

_ gleichzeitiger Energieeinsparung

= Realisierung von mindestens 3 Prozessschritten in einem
Reaktor (Prozessintensivierung)

m Einbindung eines W'armemanagemen\t\s zur Abwarmenutzung
fur beigestellte Prozesse (z.B. Aminwéschen)

ANWENDUNG

Wirtschaftliche Zielstellung ist die Erreichung
eines Verfahrens der Methanolsynthese auf
Basis der Nutzung von CO, und regenerati-
vem Wasserstoff. Das Projekt erméglicht dem
HYPOS-Verbund somit eine“‘\fariablere und in-
tensivierte H,-Nutzung und 6ffnet neue Nut-
zungswege sowie die Moglichkeit der H,-

Spelcherung in Form von flissigem Metha-

nol. Methanol ist ein werthaltiges Produkt
und wird konventionell aus Erdgas oder Koh-
le Gber Synthesegas hergestellt. Durch das
Projekt soll die Methanolsynthese aus rege-
nerativen Quellen-und-CO, dkonomisch at- -
traktiv werden. Dariiber hinaus besteht fir
C,OZ-Intehsivemittenten ein enormes Einspar- !
ungspotenzial vor dem Hintergrund zukiinf-
tig steigender Preise fir CO,-Zertifikate und
kénnte ein wesentlicher Aspekt zum Bestand
CO,-intensiver Schwérindustrie in Deutschland
und deren gesellschaftlicher Akzeptanz sein.

ECKDATEN

Projektlaufzeit: 36 Monate
Gesamtprojektvolumen: 2,47 Mio. Euro
Fordersumme: 1,71 Mio. Euro
Forderquote: 69 %

Themenfeld: Verwertung und Vertrieb

ANSPRECHPARTNER

Dr. Sebastian Wohlrab
Leibniz-Institut fur Katalyse e.V.
Heterogen-katalytische Verfahren
AIbert-Einstein-stf. 29a

18059 Rostock
sebastian.wohlrab@catalysis.de

=DBI*"

Gas- und Umwelttechnik GmbH

@atalysis

info@hypos-eastgermany.de
T: +49 (0)341 600 16 24
hypos-eastgermany.de

g MUw

SCREENTEC GMBH

~ Fraunhofer

IKTS

Creative Development - Made in Germany

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
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HYf’OS HYDROGEN POWER STORAGE & SOLUTIONS EAST GERMANY E.V.

ImplaN &

Initialinfrastruktur far Wasserstoffmobilitat
auf Basis planbarer Nachfrager

PROJEKTZIELE

Im Projekt ImplaN werden Fahrzeugflot-
ten (Bus, Taxi, Carsharing) als Nachfrager

von Wasserstoff als Kraftstoff betrach-_,»”'

- tet. Fir diese Fahrzeugtypen solleh
Wasserstofftankstellen mit Onsite-Elek-
trolyse ausgelegt und Aussagen zur
Wirtschaftlichkeit des Tankstellenbetriebs
getroffen werden. In eine”fn zweiten
Schritt wird untersucht, wo in den
neuen Bundesléndern*/HZ'FIotten und
die dafur nétigen H,-Tankstellen einge-
setzt werden sollten, damit das resul-
tierende H,-Tankstellennetzwerk auch
privaten, PKW Fahrern nitzt. So sollen

*_die Herausforderungen der schwierigen

Initialphase der Brennstoffzellen-Elektro-
mobilitat adressiert werden.

ECKDATEN

" Projektlaufzeit: 29 Monate ‘
Gesamtprojektvolumen: ca. 374.000 Euro
Fordersumme: ca. 336.000 Euro
Forderquote: 90 %

Themenfeld: Verwertung & Vertrieb

L

REINER LEMOINE
INSTITUT

info@hypos-eastgermany.de
T: +49 (0)341 600 16 24
hypos-eastgermany.de

Assoziierte Partner

VOLKSWAGEN

AKTIENGESELLSCHAFT

ANWENDUNG

~ Bisher erreicht die Brennstoffzellen-Elektromobilitat nur eine geringe

Marktdurchdringung. Eine Ursache dafir ist das Henne-Ei-Problem:
Einerseits wird der Ausbau von Tankstellen verzégert, wenn es nur sehr
wenige potenzielle Abnehmer gibt. Andererseits kommt der Kauf von
BZ-Fahrzeugen nur sehr langsam in Fahrt, wenn es zu wenige Tankstel-
len gibt. Eine mogliche Losung des Problems ist, den Ausbau des Tank-
stellennetzes auf planbare Nachfrager zu stitzen. Da diese nur eine
lokal begrenzte Ini‘rastruktur erfordern und die Tankstellenauslastung
garantieren, besteht das Henne-Ei-Problem hier nicht. Davon ausge-
hend entstehen positive Nutzeneffekte fur private PKW.

Zwischenergebnis: Zusatzliche
A Tankstellen in den neuen
o~ Bundeslandern erméglichen

o neue Routen in das gesamte
Bundesgebiet und umgekehrt.

Optimiertes Wasserstofftankstellennetz-

werk. Neue Tankstellen sind als weif3e_
Kreise und dadurch erméglichte Routen
als weiBe und farbige Linien dargestellt.

ANSPRECHPARTNER ST A

Fabian Gruger 7
Reiner Lemoine Instltut gGmbH
Rudower Chaussee 12

12489 Berlin
fabian.grueger@rl-institut.de

#) J0LICH

FORSCHUNGSZENTRUN

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
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und Forschung
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INES

HYf’OS HYDROGEN POWER STORAGE & SOLUTIONS EAST GERMANY E.V.

i

Integrative Erhéhung des Sicherheitsniveaus
in der Wertschépfungskette fur Wasserstoff

PROJEKTZIELE

In allen Elementen der Wertschépfungsketté/y der
HYPOS-Projekte besteht die Notwendigkeit, in
prozessspezifischen Fragestellungen sicherheitstech-
~._nische Aspekte einzubeziehen. Das.*Projekt INES
\Gmkfasst die Entwicklung einer integrativen Sicher-
heitsbetrachtung der tec'h'h'iéréh—technologischen
Wertschépfungskette von Grif,m/em Wasserstoff und
der einzelnen Subsystern/e;/ Hierzu gehoren fol-
gende Teilaspekte: / '

m Analyse der prozessbedingten Gefahrdungen

m Prognose der Auswirkungen von technischen
Schadensereignissen

m Einbeziehung von Standortfaktoren

\ (.land use planning”)

"~ m Aufdecken von Schwachstellen und Liicken in den
Sicherheitsbetrachtungen der Einzelkomponenten,
deren Schnittstellen und der Systemmatrix

m Sicherheitstechnische Optimierungserﬁpfehlungen

ECKDATEN

Projektlaufzeit: 36 Monate
Gesamtprojektvolumen: 1,2 Mio. Euro
Fordersumme: 900.000 Euro
Forderquote: 74 %

Themenfeld: Sicherheit

ANWENDUNG

Der Schwerpunkt des Projekts INES liegt beim
Support anderer HYPOS-Projekte hinsichtlich der
Fragen der Sicherheit. Das HYPOS-Konsortium soll
'Uber den standigen Austausch und entsprechende
:‘:‘Informationen zu Sicherheitsaspekten ihrer Pro-
jekte sensibilisiert werden. Auf Basis gemeinsamer
Risikobewértungen und daraus abgeleiteten sicher-
heitstechnischen MaBnahmen flieBt das Thema
Sicherheit kontinuierlich in die Entwicklung von Sys-
te“mkomponenten ein. In' Form eines Leitfadens fur
Wasserstoff-Sicherheit werden die sicherheitstech-
nischen Optimierungsempfehlungen und organisa-
torischen MaBnahmen_definiert und stehen somit

~ den Projektpartnern als Entscheidungshilfe dauer-
haft zur Verfligung.

ANSPRECHPARTNER

Dr. Hartmut Neumann

TUV SUD Industrie Service GmbH
Anlagensicherheit -
Wiesenring2

04159 Leipzig.~
hartmut.neumann@tuev-sued.de

b
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HYf’OS HYDROGEN POWER STORAGE & SOLUTIONS EAST GERMANY E.V.

LocalHy r‘

Dezentrale Wasserelektrolyse mit kombinierter
Wasserstoff- und Sauerstoffnutzung aus erneuerbarer Energie

PROJEKTZIELE

Das Projekt dient der Entwicklung von
Bausteinen der Wasserstoffwirtschaft
und ihrer Zusammenfligung in ein

~._System fur eine dezentrale Nutzung inf""'

\Deutschland perspektivisch auch als
adapnertes dezentrales System Das
Ergebnis ist eine Wasserstoffelektro-
lyse-Versuchsanlage, die die Aspekte
der Wasserstoffwirtschaft von der
Erzeugung bis zur Elektrolysesauer-
stoffnutzung untersucht sowie die
Wasserstoffverwertung durch Ruck-
verstromung und fir Mobilitats-
zwecke praxisorientiert ‘erforscht, ent-

wickelt ‘'und testet. Das' System kann

beliebig in seiner Leistung skaliert

werden, ist modular und im urbanen

Umfeld dezentral einsetzbar.

ECKDATEN

Projektlaufzeit: 46 Monate

" Gesamtprojektvolumen: ca. 5,3 Mio. Euro

Fordersumme: ca. 3,8 Mio. Euro

Forderquote: 72 %

Themenfeld: Verwertung & Vertrieb
Chemische Umwandlung

ANWENDUNG

m zukinftige Mobilitatsanwendungen

m Netzharmonisierung und dezentrale Sauerstoffanwendungen

> Y

HziTanksteIIe

Ruckverstromung

Druckelektrolyseur A

- 1
e
)

O -Nutzungen auf Klaranlagen

m direkte H -Betankung ohne Hochdruckzmschenspe|cher
mittels preiswerten, 6lfreien, trockenlaufenden
Kolbenkompressoren auf Fluidbasis

m Rein-O,-Nutzung aus der Elektrolyse auf
2x 100 EW Versuchsklaranlage

m 50 kW H_-Verbrennungsmotor mit Genefator”
mit erkungsgrad von ca. 50 % A0

m Hochstromgleichrichter mit varlablem E|ngangsenerg|em|x

ANSPRECHPARTNER e

Dr. Joachim Loffler

Kumatec Sondermaschmenbau & Kunststof‘fverarbeltung GmbH
IndustrlestraBe 14 )

96524 Neuhaus-Schierschnitz

info@kumatec.com

K UMA waz[sonneberg] «Sﬁ" IS I 1] Sera é\i‘?}stat Z Fraunhofer

info@hypos-eastgermany.de
T: +49 (0)341 600 16 24
hypos-eastgermany.de
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MegalLyseurPlus

HYf’OS HYDROGEN POWER STORAGE & SOLUTIONS EAST GERMANY E.V.

i

HY P OS

Entwicklung und Design von modularen, innovativen
und kosteneffizienten PEM-Elektrolyse-Komponenten
und Aufbau einer nachgeordneten Kompressionsanlage

PROJEKTZIELE

Das bedeutende Gesamtziel des Verbundvorhabens ist die Opti-
mierung des Gesamtsystems Elektrolyseanlage und die Schaf-
fung der Voraussetzungen fur die Entwicklung und den Betrieb
~von kunftigen GroBelektrolysesystemen. Im Elektrolysebetrieb
~ergibt sich eine besondere Herausforderung im Spannungsfeld
Z\Wi‘s_chen stark fluktuierendem Energieinput (z.B. bei einer
direkten Kopplung mit einem Windpark) und kontinuierlichem
Wasserstoffbedarf einer Vielzahl an Industrieprozessen oder
der Einbindung eines solchen GroBelektrolysesystems in eine
Speicherinfrastruktur zur grundlastfdhigen Energiespeicherung
und systemdienlichen Energiebereitstellung. Besonders zu be-
nennen sind dabei Teillastfahigkeit und Dynamik wesentlicher
Komponenten' sowie ‘die Schnittstellengestaltung zur Infra-
struktureinbindung, wahrend der nominale-Gesamtwirkungs-
grad sowie die spezifischen Kosten im Blick gehalten werden

mussen. Hier sind optimierte Teilkomponenten und System- -

_ lésungen dringend erforderlich, um die Sektorenkopplung
“._erfolgreich zu vollziehen, erneuerbare Energien stabil in das na-
tionale Energiesystem zu integrieren und die Dekarbonisierung
der Industrie 'voranzubringen. Bei all- diesen System-Level-
Aspekten darf allerdings nicht auBer Acht gelassen werden,
dass auch bei Skalierung der SystemgroBe weitere Entwick-
lungsarbeit auf Zellstack-Level erforderlich bleibt, um weitere,
notwendige Produktionskostenreduktionen zu erreichen.

ANWENDUNG

Viele Industrieprozesse sind heute Versorgungsdriicke
im Bereich von 20 — 30 bar gewohnt, da dies den Aus-
gangsdruckbereich von Dampfreformierungsanlagen
darstellt. Hier kann der Ansatz verfolgt werden, diese
Schnittstelle in Zukunft ebenso mit Elektrolyseanlagen
zu bedienen (, plug and play”) oder —wo méglich —den
Anwendunﬁgsdruck direkt zu liefern. Insbesondere mit
E{Iick auf die Energiesystemstabilisierung und Energie-
speicherung, sind die Druicke im Fernleitungsnetz und
vor allem in'GroBspeichern wie Réhrenspeichern und
Kavernen zu bedienen, welche bei ca. 100 bzw. 200 bar
liegen. Im Bereich der Mobilitat sollen fur dieses Vorha-
ben back-to-base Anwendungen wie Bus und Zug im
Blick gehalten werden, welche einen Betankungsdruck
von' Ublicherweise 350 bar erfordern und — im Gegen-

_satz zu Automobilen = gut mit groBeren on-site Pro-

duktionsanlagen versorgt werden kénnen. Diese
Driicke sollen im zu erstellenden Versuchsplan Bertick-
sichtigung finden. Wichtig ist dabei zu beachten, dass
viele Anwendungen hohe ‘Reinheitsanforderungen an
den Wasserstoff stellen, insbesondere was Verunreini-
gungen durch Kohlenwasserstoffe betrifft. Diese
kénnten bei einer Kompression mit &lgeschmierten
Verdichtern in den Produktga'sstforn gelangen, was es
sehr bedeutsam bis unumganglich-macht, mit opti-
mierten, trockenlaufenqleh Verdichtern zu arbeiten.

ECKDATEN

Projektlaufzeit: 30 Monate
Gesamtprojektvolumen: ca. 11,3‘ Mio. Euro
Fordersumme: ca. 4,4 Mio. Euro
Forderquote: 39 %

Themenfeld: Erzeugung

ANSPRECHPARTNER‘I’N”"

Dr. Nadine Menzel

Fraunhofer-Institut ftr Mikrostruktur

von Werkstoffen"und Systemen IMWS
Walter-Hulse-StraBe 1 | 06120 Halle (Saale)
nadine.menzel@imws.fraunhofer.de

- r‘ ..—.-_:_
Z Fraunhofer =4 Fraunhofer ( mflﬂeon_

IMWs

info@hypos-eastgermany.de
T: +49 (0)341 600 16 24
hypos-eastgermany.de

.
(Infineon
Infineon Technologies olar

Co. KG

HANNWEBER -
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HYf’OS HYDROGEN POWER STORAGE & SOLUTIONS EAST GERMANY E.V.

MMH2p e

Entwicklung eines mobilen, modularen, flexiblen H2-Speichers

PROJEKTZIELE ANWENDUNG

Die Zielstellung in MMH2P ist die Entwickluh/g eines portablen, Zu den potenziellen Anwendungsfallen auf

modularen Wasserstoffspeichers. Dieser Gbernimmt mit dem Cross Basis volatiler Energien zahlen Versorgungs-
Dynamic Energy Management (XDEMS) anwendungsabhangig das konzepte fur zielgerichtete Strom- und War-
~_Betriebs- und Lastmanagement bei Ins_el’-"als auch Netzlésungen und mebereitstellung durch BZ-HKW-Systeme in
\é\giert als Systemdienstleister. MMH2P soll Service-Speicher—Systefh, Wohngebieten, 6ffentlichen Einrichtungen
Nuti‘er,n Einspeiser und Mané'gﬂe"rt sowie Transporteur zugleich sein." und Industrieparks als auch erneuerbare
Damit ist MMH2P als Bindeglie,d/i/n Mikrogrids und Kleinsystemen fur Wésserstoff-Carsharing-Angébote. Zur De-
dezentrale Anwendungen z/u/éehen, da mobile und weitere Nischen% ~monstration und Untersuchung der Dyna-
anwendungen é‘rfahrung/séeméB die ersten wirtschaftlichen System- mik des MMH/Z"P wird im Insel- und Netzbe-
raume darstellen. Diese*\//ersorgungsIUcke schlieBt das Projekt. trieb im HYPOS-Netzwerk mit Anwendern

im H2-Home und im Verbund mit dem Was-
serstoffnetz H2-Netz gemeinsam getestet.
Auf Basis der im Verbund erarbeiteteyn”’/Da- -
ten ist dann die Auslegung eines Systems fir
die einzelnen Anwendungsfalle méglich. ]

5 Verbrauch
7

H2-Netz

EGKDATEN /s \,
2 ANSPRECHPARTNER

" Projektlaufzeit: 28 Monate Dr. Torsten Birth
Gesamtprojektvolumen: 827_944 Euro Fraunhofer Institut fur Fabrikbetrieb und -automatisierung IFF
Y Konvergente Infrastrukturen
Joseph-von-Fraunhofer-Str. 1
39106 Magdeburg
Themenfeld: Speichersysteme und Transport torsten.birth@iff.fraunhofer.de

Féordersumme: 645.943 Euro
Forderquote: ca. 79 %

ANL:G Z Fraunhofer

Advanced Technology IFF

GEFORDERT VOM

lnfO@hypOS'eaStgel’maDYde Bundesministerium
T: +49 (0)341 600 16 24 Ll
hypos-eastgermany.de

Zwanzig20




RE VAL

Entwicklung und Erforschung einer
reversiblen alkalischen Membran-Elektrolyse

PROJEKTZIELE

Der Projektverbund entwickelt und erprobt eine’/neuartige Tech-
nologie, die reversible alkalische Membranelektrolyse. Diese soll
folgende besondere Merkmale aufweisen:

\*l\hohe chemische Stabilitat vorhandener anionen-
\I“eitféhiger Membranen auch-bei hohenStromdichten,

m Verwendung geeigneter Elgk{rokatalysatoren,
die sowohl‘xﬂ]r den EIekt/r/o//I/yse- als auch
den Brennstoffzellenmodus geeignet sind,

m ein fur den reversiblen Betrieb geeigneten Zellaufbau.

Im Projektverlauf soll der technische Reifegrad der reversiblen al-

kalischen Membranelektrolyse (rAEM) von derzeit TRL 2 auf TRE5-

. gehoben werden.. Als PrOJektzleI ist ein funktionierender rAEM-
\:\Shortstack (10 kW) als Laboraufbau vorgesehen.

HYf’OS HYDROGEN POWER STORAGE & SOLUTIONS EAST GERMANY E.V.

i

ANWENDUNG

Die erwarteten Ergebnisse stellen wichtige Vor-
aussetzungen fir eine' technjsch-wissenschaft-
liche Weiterentwicklung der Elektrolysetechnik
hin zu effizienteren, dynamischen und dauer-
stabileren Anwendungen dar. Dies gilt insbeson-
dere fur kleine und mittelgroBe dezentrale
Anlagen' (Energiespeicher und -quelle, Wasser-
stofferzeugung mit Elektrolyseuren und Ruck-
verstromung in Byrénnstof‘fzellen).

Diese Ergebnisse kénnen im Projektanschluss
nahtlos weiter entwickelt werden. Die Untersu-
chungen, besonders die werkstoff- und ferti-
gungstechnischen Neuerungen werden auf be-
nachbarte ‘Gebiete ausstrahlen, beispielsweise
in der Fertigung von MEAs (Membran-Elek-
_troden-Einheiten) und Gasdiffusionselektroden.

ECKDATEN

Projektlaufzeit: 29 Monate
Gesamtprojektvolumen: 2,2 Mio. Euro
Fordersumme: 1,7 Mio. Euro
Forderquote: 77 %

Themenfeld: Chemische Umwandlung

~ Fraunhofer
IMWS

info@hypos-eastgermany.de
T: +49 (0)341 600 16 24
hypos-eastgermany.de

= Fraunhofer

IFAM

ANSPRECHPARTNER

Dr. Stefan Loos N

Fraunhofer-Institut fur Fertigungstechnik und
Angewandte Materialforschung IFAM
Abteilung Wasserstofftechnologie
WinterbergstraBe 28

01277 Dresden
stefan.loos@ifam-dd.fraunhofer.de

fumatech

Funktionelle Membranen und Anlagentechnologie

BBWT GROUP

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
22> | fir Bildung
und Forschung
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HYPOS HYDROGEN POWER )S'/I'ORAGE & SOLUTIONS EAST GERMANY E.V.““::‘

rSQOC

i

HY P OS

Reversible Solid Oxide Cell (rSOC) for industry — Flexible und
dezentrale Herstellung von Wasserstoff fir Industrieanwender

PROJEKTZIELE

Die Basis des Projekts bildet eine Mach-
barkeitsstudie zur technischen und wirt-
schaftlichen Beurteilung einer rever-
siblen Festoxid-Brennstoffzelle (rSOC).
Diese hocheffiziente Technologie ent-
koppelt die Produktion und Nutzung
von Okostrom. Sie produziert Wasser-
stoff sofern Strom aus erneuerbaren

Quellen giinstig verfugbar ist und kann -~

diesen in Zeiten mangelnder  erneuer-
barer Energie wieder in Strom -und
Warme wandeln.
rSOC-System mit einer Leistung von

Im Projekt wird ein.

180 kW, (ca. 50 Nm¥h H,) entwickelt

und unter marktnahen Randbedingun-

gen betrieben.

ECKDATEN.

Studie
o Projek',tlaufzeit: 3 Monate
Projektvolumen: ca. 178.000 Euro
Umsetzung
Projektlaufzeit: 24 Monate
Projektvolumen: ca. 3 Mio. Euro
Themenfeld: Chemische Umwandlung

" sunfire @Airliquide

info@hypos-eastgermany.de
T: +49 (0)341 600 16 24
hypos-eastgermany.de

ANWENDUNG

Das rSOC-System zei&hnet sich durch seine besondere Kombin"ation
aus Brennstoffzelle und- Elektrolyse aus. Der Wasserstoff kann dabei

. 'gespelchert oder u.a. in der Industrie als Ersatz fir fossilen Wasserstoff

eingesetzt werden, um so dre Emissionen deutlich zu reduzieren.
Innerhalb kiirzester Zeit kann der Betriebsmodus von Wasserstoffer-
zeugung zu Strom- und Warmeproduktlon gewechselt werdgn. Die

/,*Anlage erreicht dadurch einea_khéhek‘re Auslastung pro Ja,h”r"und ist

betriebswirtschaftlich attraktivek‘r“:\\

I ? Mittel- und
Niederspannungsnetz

Methan
Mobilitat

Raffinerie

Prosument
(volatile Lastkurven).

RS

ANSPRECHPARTNER

Dr. Oliver Posdziech

Sunfire GmbH
GasanstaltstraBe 2

01237 Dresden
oliver.posdziech@sunfire.de

# Deutsches Zentrum
DLR fir Luft- und Raumfahrt

Institut fiir Technische Thermodynamik

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
22> | fir Bildung
und Forschung

Zwanzig20

PARTNERSCHAFT FUR INNOVATION




HYf’OS HYDROGEN POWER STORAGE & SOLUTIONS EAST GERMANY E.V.

RWTrockner r‘

HY P OS

Trocknung von Wasserstoff mit effizienter
thermischer Regenerierung des Trockenmittels

PROJEKTZIELE

Ziel des Projekts RWTrockner ist die
Entwicklung eines innovativen Verfah-

rens und Prototyps zur effizienten -~
* Wasserstofftrocknung. Da Wasserstoff

\d\iekk Elektrolyse als feuchtes Gas ver-
Iéssﬂ‘ist eine Trocknung bsp'\'/'\'/'.ﬂﬁei der
Einspeisung von Wasserstoff in das
Erdgasnetz notwendig. Dgr/ Prototyp
strebt Taupunkte bis -80 °C an. Weitere
Randbedingungen ergében sich durch
die im Rahmen von HYPOS zu entwi-
ckelnden Elektrolyseeinheiten im Leis-
tungsbereich zwischen 10 kW und
10 MW. Das Verfahren ist somit flexibel

N *auf AnlagengréBen und schwankende

Strom-- und Wasserstoffmengen an-
passbar.

EGKDATEN

Projektlaufzeit: 36 Monate
Gesamtprojektvolumen: 893.000 Euro
Férdersumme: 602.000 Euro
Forderquote: 67 %

Themenfeld: Transport & Speicherung

info@hypos-eastgermany.de
T: +49 (0)341 600 16 24
hypos-eastgermany.de

ANWENDUNG

Innovativer Kern des Projekts ist die effiziente thermische Regene-
rierung des Trockenmittels durch direkte dielektrische Erwdrmung
mittels Radiowellen, d.h. elektromagnetischen Wellen mit Frequen-
zen im MHz-Bereich. Aufgrund der direkten Aufheizung im Volumen
werden die Warmeverluste verringert. Selektives Erwéarmen der Bela-
dungsgrenzschi‘;ht kann die Effizienz weiter steigefn.

9‘ ‘\‘Wasserstoff—TrocI;:]ung \ 9
@ =0, ﬂié=‘

Wasserstoff-Erzeugung Als zwingend bendtigter
Elektrolyse Schritt bei der H,-Aufbereitung: .
u.a;"hach der Elektrolyse und Wasserstoff-Infrastruktur
Ausspeicherung, vor Netze / Kavernenspeicher

der Netzeinspeisung,
beim Verbraucher ..

ANSPRECHPARTNER

Dr. Ulf Roland

Helmholtz-Zentrum fur Umweltforschung - UFZ
Department Technische Umweltchemie
PermoserstraBe 15 '

04318 Leipzig

ulf.roland@ufz.de

GEFORDERT VOM

Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

Zwanzig20
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HYf’OS HYDROGEN POWER STORAGE & SOLUTIONS EAST GERMANY E.V.

Spelcherstudie r‘

HY P OS

Studie zur Rolle von GroBspeichern in zukinftigen
Energiesystemen mit hohen Anteilen erneuerbarer Energien

PROJEKTZIELE ANWENDUNG

m Regionale Analysen zum ' Das HYPOS-Projektkonsortium verfolgt das Ziel, den bislang fossil

technologischen Angebots- und abgedeckten Wasserstoffbedarf schrittweise zu substituieren so-
Nachfragepotenzial wie die strombasierte Wasserstofftechnik groBflachig wirtschaft-

lich zu machen. Im Mittelpunkt des Projekts steht bezogen auf das
Segment der wasserstoffbasierten GroBspeicher die Frage, wie
jenseits der Nutzung von Wasserstoff in Nischenmarkten der Uber-
/ gang zu einer:”:lwasserstdffbasierten Energie- und Rohstoffversor-
m Metastudie zum voIkswirtgﬁhaftIich gung Deutschlands gestaltet werden kann.
optimalen Einsatz vor}//éroBspeichern ‘ )
im Kontext unterschiedlich
energiewirtschaftlicher
Randbedingungen

" m Analysen zu den betriebswirtschaft-
I\i‘ch“en Kosten von GroBspeichern und
ihrem volkswirtschaftlichen Nutzen

Die Studie soll herausarbeiten, welche Randbindungen beim Up-
scaling von wasserstoffbasierten GroBspeichern zu beachten sind
und wie deren Markteinfihrung bzw. insbesondere deren Markt-
hochlauf regulatbrisch so gestaltet werden kann, dass sicrh_h/ier- N

m Entwurf eines Marktdesigns zur durch ein volkswirtschaftlicher Mehrwert fiir zukiinftige Energie-
technologiespezifischen Férderung versorgungssysteme ergiybt. Insbesondere der strategische Blick -
von WasserstoffgroBspeichern unter auf die volkswirtschaftliche Bedeutung von GroBspeichern in de-
Beriicksichtigung der Konkurrenz zu karbonisierten Energiesystemen der Zukunft stellt ein Kernele-
anderen Flexibilitatsoptionen ment des Projekts dar.

ECKDATEN

ANSPRECHPARTNER

Prof. Dr. Thomas Bruckner

Universitat Leipzig

\ Institut far Infrastruktur und Ressourcenmanagement
Férdersumme: 323.463 Euro \ | Grimmaische Str. 12

Forderquote: 100 % ‘ 04109 Leipzig
: bruckner@wifa.uni-leipzig.de

Projektlaufzeit: 16 Monate
Gesamtprojektvolumen: 323.463 Euro

Themenfeld: Strategieentwicklung

UNIVERSITAT LEIPZIG

@ Energiemanagement und
Nachhaltigkeit

GEFORDERT VOM

lnfO@hypOS'eaStgel’maDYde Bundesministerium
T: +49 (0)341 600 16 24 Ll

hypos-eastgermany.de ZHATIEY £6
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