.Wasserstoff-Speicherkraftwerk in Freiberg mit der HyCS®-
Technologie und dezentrale Versorgung mittelstandischer
Unternehmen mit kostengunstigem Wasserstoff*.

Dipl.-Ing. Julien Gothel, Leiter Produktion
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Markeintritt in 2026
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Zyklische Reduktion und Oxidation
von Eisenoxiden/Eisen

H,/H,0-Dampf

AMBARTEC

Speicherbeladung HyCS-TECHNOLOGY Speicherentladung
Reduktion von Eisenoxid Oxidation von Eiset
durch H, unter durch Dampf ur
Dampffreisetzung H,-Freisetzung

H,O-Dampf ' H,O0-Dampf

Die von uns exklusiv angewandte HyCS® -Technologie
basiert auf einem bekannten reversiblen
MWK thermochemischen Redoxprozess von Eisenoxiden.
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GNORICHOD
FeO, H, Fe H,O

21. August 2025 | Halle (Saale)
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Energiespeicherdichte - Vergleich Stand der Technik SR L

30 - 1 Optimierungs- A
. potentia l 1Jahr Power-to-Gas
25 - HyCS
Liquid 1 Monat
£ 5o Gronarm: 1 Woghe Warmespeic Y
3 = | wasserspeicher & 1Tag Technologie
S LOHC _r'? sruckluftspeicher chemisch
g2 Batterien — gt B i
‘%E 15 1 E 1 Stunde e " Pumpspeicherwerke EhelEeH
S £ 700 bar 2 Séure lonch D thermisch
% - :-J. \ mechanisch
ng 1,0 4 g . i | mechanisch
> - < 1Minute 3 mechanisch
350 bar Schwungmassenspeicher elektrochemisch
05 4 - Metallhydrid- elektromagnetisch
Speicher 1 Sekunde elektrisch
. Lithium-lonen
Batterie 100 Milli-{ Kondensatoren
0 ' ' ' ' ' sekunden >
0 05 1.0 1.5 2.0 2.5 1 kWh 1 MWh 1 GWh 1 TWh
Gravimetrische Speicherdichte . _
in kWh/kg Speicherkapazitat

» 10fach hohere volumetrische Energiedichte als Lithiumionen Batterien,
(50-150)-% hohere Energiedichte als alle anderen Wasserstoffspeicher,
kein geopolitisch exponiertes Speichermedium,

Be- und Entladung im Bereich tausender Zyklen
o

MWK 21. August 2025 | Halle (Saale)
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Hochintegration: Power to Power

o
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Charging

Discharging

AMBARTEC
\HyCS-TECHNOLOGY

/HyCS storage process

800°C
0 Vol.% H2
100 Vol.% H20O

LEGEND
hydrogen

chemical energy

steam
thermal energy

thermal energy

electric energy

— CHP-heat

thermal energy

hydrogen

thermal snergy

! referred to gross calorificic value (GCV) 2 referred to net calorificic value (NCV)

3 cell efficiency. Auxiliary units not included. 4 referred to total supplied energy flow

air / O, / losses

L

\

_ Z Qour.dischargo

T 8.4 kwh

elecrr\‘cirifelectric‘\rs

PN — = Oy
Nel - 00617 Iron-Redox n =066
o R storage Nerp = 087
lsocl- _ 800°C 800°C
elsctrolysis 100 Vol.% Hz 0 Vol % H2
0 Vol.% H20 100 Vol.% H20
1.86 kg 16.8 kg
800°C
50 Vol.% H2 -
50 Vol.% H20 exhaus
18.68 kg
Ao G —— IS
Nel = 0.86 2
----------- —®
. J socC 55.2 kWh
fuel cell
4209(:“ cooling BOOQCD
0 Vol.% H2 8.5 kwh 0 Vol.% H2
100 Vol % H20 100 Vol.% H2O
33,6 kg 33,6 kg /

Mitteldeutscher
Wasserstoffkongress

SOEC - HyCS® - SOFC

21. August 2025 | Halle (Saale)
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bendtigt -75% Aufstellungsflache

bendtigt -90% Wasser durch SchlieBung von Kreislaufen
Be- und Entladungszeiten in ca. 30 min

Nutzung bestehender Infrastruktur (Schiff, Zug, Stral3e)

keine Genehmigungsverfahren nach BetrSichV oder
BIMSchG, da H, lediglich Arbeitsmittel ist und nicht gelagert
wird

nutzt weit verfugbare kostengunstige und nachhaltige
Materialien

17

X

Option: Verbrennungsmotoren/BHKW als langlebige H2compact 6000 Plus:

Ruckverstromungstechnologie mit KWK-Option nutzen Speicheru ng von 800 kg Wasserstoff .
(> 20 MWh) im Standard 20 Fuf3-Container

.‘MK 21. August 2025 | Halle (Saale)
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Speicherkraftwerk am DBl in Freiberg LR 5o
Bauphasen vom 07 - 12/2025 — ) ’:>

Speicher 2

SEEEEEEN = specher 1

Dampf / H,0

H,O / Dampf 21, August 2025 Halle (Saale)
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HyCS®-Technologie fir Silbernen Wasserstoff! WSS 4y s o s

. Griin — klimaneutral durch regenerativen Strom

N\

. Blau — Herstellung aus Erdgas gekoppelt mit CCS

Y

. Tiirkis — Herstellung durch Methanpyrolyse

O T —
|
@ Ty ——r——"r
O———

1

. Schwarz — mittels Vergasung aus Steinkohle

H2

Farbenlehre

oo > Silberner Wasserstoff:=
e Einspeicherung & Transport von H,, der bisher

® klimaaktiv in die Atmosphare entlassen wird

MWK 21. August 2025 | Halle (Saale)
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Wasserstoff - Wir konnen ab 2026 liefern! M.rfgf[?:%zzﬂmo r ‘

AMBARtecs Eisennuggets ermoglichen eine neuartige stationare und mobile
Anwendung von Wasserstoff:

1. Stationar: Kraft-Warme-Kopplung fuhrt zu Systemintegrationen auf Industrie-
Stadtwerkeniveau (Quartierskonzepte)

2. Mobil: HyCS®-Speichereinheiten kdnnen alle Wasserstoffarten ab 6 €/kg
liefern (von Silbern bis Grun)

s ~—

\
|
8

. wote AM BARTEC

------ HyCS-TECHNOLOGY

T—

‘

MWK 21. August 2025 | Halle (Saale)
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Vielen Dank!

Dipl.-Ing. Julien Gothel,
Leiter Produktion

AMBARtec AG,
Erna-Berger-Str. 17, D-01097 Dresden

Fon +49 152 807 60 79
julien.goethel@ambartec.de
Wwww.ambartec.de

v‘A’I( 21. August 2025 | Halle (Saale)
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